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الفصل الدراسى الثانى 
إعداد 
نخبة من خبراء التعليم 


جميع حقوق الطبع والنشر محفوظة 
لا يجوز بأى صورة من الصور التوصيل (النقل) المباشر أو غير المباشر 
لأى مما ورد فى هذا الكتاب أو نسخه أو تصويره أو ترجمته أو تحويره 
أو الاقتباس منه أو تحويله رقميًا أو إتاحته عبر شبكة الإنترنت 
إلا بإذن كتابى مسبق من الناشر كما لا يجوز بأى صورة من الصور 
استخدام العلامة التجارية ( الا همتحانا ) المسجلة باسم الناشر 
ومن يخالف ذلك يتعرض للمساءلة القانونية طبقا لأحكام 
القانون )8 لسنة ۲١٠۲‏ الخاص بحماية الملكية الفكرية. 


بفضل الله ومعونته .. تحقق سلسلة كتب الاههمتحاناف المرحلة الثانويةاسلاشلة شن 
النجاحات. وهذا النجاح هو ترجمة حقيقية لثقتكم الغالية فيما نقدمه, 
وحرصًا منا على إنجاح مسيرة تطوير المناهج التعليمية التى توليها الدولة أهمية خاصة, 
وسعيًا لتفوق أبنائنا. 


نهدى الجميع كتاب الامتحاننفى مادة الأحياء للصف الثانى الثانوى 
وفقًا لنظام الثانوية العامة المطور. 
وكل ما نتمناه أن يحقق هذا الكتاب الأهداف المرجوة. 


سياستنا تحديث, وتطوير مستمر. 


الله ولل التوفية 
هدفنا | تفوق» ولیس مجرد نجاة. والله ولى التوفيق 


شعارنا | معنادائما فى المقدمة. أسرة سلسلة الامتحانا 


نما امهنا 5 


فهرسة أثناء النشر إعداد الهيئة العامة لدار الكتب والوثائق القومية إدارة الشئون الفنية 


الامتحادا فى مادة الأحياء / إعداد نخبة من خبراء التعليم 

القاهرة : جى بى إس للطبع والنشر والتوزيع .514٠م‏ 

سلسلة الامتحانا. (للصف الثانى الثانوىء الفصل الدراسى الثانى). 
تدمك :۷ - ۸۱۳ - 5م - ۹۷۷ - ۹۷۸ 


١-الأحياء‏ . علم - تعليم وتدريس. ؟ - التعليم الثانوى. 


GET IT ON 


Google Play 


7 Download o 


Rs‏ ممم نذا 


e‏ لتجرية اكلم التفاعلى لجميع الم_واد الدراسية 
ج واحصل مجانا على جميع مزايا التطبيق ... 


| یر ریه ی بها واه اماه ١‏ 203 الناتجين من تكسير الجزيئات العضوية. ) 


يعبر التخلص ملا إخراجًا بالمضدصوم 

أ » الفضادت ١‏ النشادر وا 
المواد ١‏ + | العلمى. مقر ٠‏ | | اليوريك ( E ET iA‏ 
انتى تغادر | إما أن 23 تكسير البروتينا 1 1 ۳ 
ا و س کے تومي ا بد تين يان يتضمن رسومات ومخططات لعرض 


لا ي#تبر التخلص منها إخراخًا بالمشهوم 3 ا 2 20 
العلمى. مثل ١‏ | * النيةروجين فى الهواء الجوى الذى يدخل الرئتين فى | 
jC /‏ عملية الشهيق ويخرج منها فى عملية الزفير. | 
أى أن عملية الإخراج تقتصر فاط على المواد التي تعبر الأغشية البلازمية لتغادر الجسم. 


المادة العلمية بشكل مبسط 
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مسحهووث هب 79 
KETI)‏ أضيف إل معلوماتلة 


35 1ء 
ETT‏ + تقوم الكلى فى الال الظبيعية بإ اة لقاش أ إلى ومانك 
ت الماء القائض عن خا الجسم كل الجلوكوز إلى الدم ولكن عندما تتخطى نسبته ضاضة ف 
- الفضلات النيتروجينية (اليوريا). ۰ ملليجرام/١٠٠سم"‏ فى الدم (كما فی مريض معلومات بوالهدف الوصيع 
ج بض الأملاح غ اة السكر) تخفق عملية إعادة الامتصاص الاختيارى بعض | زاء فى المنهج 
- مواد أخرى تكون فائضة عن حاجة الجسم تشمل ويظهر الجلوكوز فى البول. الاجزاء ۳ : 


مقادير صغيرة من الجلوكوز والفيتامينات: e‏ 
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Key Points عا ا ا ا‎ ee 

؛ »حاجة الجسم إلى الجلوكوز تستدعى إعادة امتصاص كل جزيئاته بالنقل النشط. 1 i‏ لمفتاحدة ستنتاحات 
N Ek I E Eê ۱‏ التقرقة ا ان الى يا : اهم النقاط | Gi‏ والا جات 
٠ .‏ أول منطقة يطلق على السائل المار بها مصطلح «بول» هى القناة الجامعة. 5 الى تساعد فی فهم وإجابة جمیع 
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E 5 ad 
4( اختبر”© نفسك‎ 
اختر : من الرسم البيائى المقابل, أى القازات عبرت الاغشية البلازمية‎ 


أسئلة دورية بنظام «Open Book»‏ 


عند خروجها من الرئتين ؟ (المحمودية / البعيرة] 8 

8 NNO 

1ه لقلى ڪل جزئية لكمان استيعاب الطالب : 
ا هما ,5 : 


)۴۱ فقط 
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أسئلة على كل درس 


الدرس الأول . | 3 اختبار إلكترونى 
بج عن ا ٠‏ على كل درس حيث يمكنك بعد الانتهاء ' أ 
مس dS HE meer‏ منه عرض تقرير مفصل بالإجابات 


سا اف الصحيحة والخاطئة 
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ا ی ا ا 
© # أى مما يلى لا تتخلص منه كلية الإنسان فى الحالات الطبيعية ؟ اغرب المنضورة / الد 


| © البروتين © الأملاح © الماء 9 اليوريا 
.© | الشكل المقابل يوش جره «من الجهاز البولى للإنسان ا 
والأوعية الدموية المتصلة به ؛ 
)١(‏ فى الشخص السليم؛ أى الأجزاء الثالية يقوم بنقل 
نسبة كبيرة من الجلوكوز ؟ ادود / اریت 
() (س) فقط @ (س) ٠‏ (ص) 
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أسئلة تقيس مستويات التفكير العليا ١‏ 
بهدف تعميق الفهم 5 


اخترالجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة | 
O‏ إذا علمت أن النسبة الطبيعية للجلوكوز فى الدم تتراوح بين ٠١١ - ۸٠(‏ ملجم/١‏ ١٠سم")‏ وكانت نسبة الجلوكود 

فى الشريان الكلوى ٠٠١(‏ ملجم/۰۰٠سم")‏ وفى الوريد الكلوى ۷١(‏ ملجم/١٠٠سم")‏ فإن هذا مؤشر بحدوث 
خلل فى بعض العمليات. فى أى التراكيب التالية حدث الخلل ؟ ا 
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اختبار على كل فصل 
بنظام «85001 داعم 0©» لتحديد مدى 
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اختبارات شهرية 
وفقا لتوزيع مقرر المادة 
للفصل الدراسى الثانى 
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محافظة‌القاهرة ‏ ل 
دارةروضانفرماتتعديمية» | أل 


نماذج امتحانات عامة على المنهج , 


وتتطمن .. 
٠‏ نماذج امتحانات كتاب الامتحانا. 


اختر الإجابة الصحيحة )٠١ : ١(‏ : 


يقع مركز الإبصار فى القص ........... 
(1) الجبهى (ج) الجدارى 
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مزيد من امتحانات 
الإدارات التعليمية ‏ © 
يمكنك الاطلاع عليها بمسح "7 
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: إجابات أسئلة الكتاب وتتضمن‎ ٠, 

٠١ :‏ إجابات أسئلة اختبر نفسك. 

ه إجابات الأسئلة العامة على الدروس. 
٠إجابات‏ أسئلة الاختبارات الشهرية. + 
٠ .‏ إجابات أسئلة نماذج الامتحانات العامة. . 
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. التركيب والوظيفة فى الكائنات الحية ++ب 


4 


الإخراج فى الكاتنات الحية. 


: 


الدرس الأول | ٠الإخراج‏ فى الحيوان. 
٠الإخراج‏ فى الإنسان (الجلد). 
الدرس التانى | تابع الإخراج فى الإنسان (الكلية ؛ الكبد). 


الدرس الثالث | الإخراج فى النبات. 


ه اختبار آ فلن السك الرابع. 


الإحساس فى الكاتتات الحية. 


الدرس الأول | الإحساس فى النبات. 

الدرس الثانى | الإحساس فى الإنسان (النسيج العصبى). 
الدرس الثالث | السيال العصبى. 

الدرس الرايع ١‏ الجهاز العصبى المرخق. 


الدرس الخامس | الجهاز العصبىن الطرفن. 


« اختبار 2 على الفصل الخامس. 


* اختبارات شهرية. 
© نماذج امتحانات عامة على المنهج. 
© إجابات أسثلة الكتاب. 
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الإخراج فى الكائنات الحية. 
٠‏ الإخراج فى الحيوان. 
٠‏ الإخراج فى الإنسان (الجلد). 


تابع الإخراج فى الإنسان 
(الكلية 0 الكبد). 


الإخراج فى النبات. 


- اختبار 


على الفصل الزاع | 


فى نهاية هذا الفصل ينبغى أن يكون الطالب قادرًا على أن : 


- يتعرف مغهوم الإخراج. 
- يشرة دور الجهاز الإخراجى فى التخلص من الفضلات 
والمواد الضارة بالجسم. 


- يتعرف مكونات الجهاز الإخراجى فى الإنسان. 
- يتعرف دور الكلية الصناعية فى الإخراج. 

- يتعرف دور الكبد فى الإخراع. 

- يشر الإخراج فى النبات. 

- يقدر عظمة الخالق فى عمل الكلية. 


| - 


E 
الإخراج ذ فى الحيوان.‎ : 
الدرس ل ل ٠الإخراج فى الإنسان (الجلد).‎ 


# تحتاج كل العمليات الحيوية التى تحدث فى جسم الكائن الحى (مهما تفاوت رقيه) إلى أنشطة كيميائية تتخلف عنها 
بعض الفضلات أو المواد التالفة والتى لابد للكائن الحى أن يتخلص منها باستمرار لأن تراكمها فى جسمه يسبب له كثير ممنف 
المشكلات والأضرارء ويتم التخلص من هذه الفضلات عن طريق عملية الإخراج. 

٠‏ الإخراج 

عملية حيوية يتخلص بها الكائن الحى من الفضلات الناتجة عن العمليات الحيوية (نواتج التمثيل الغذائى الضارة) 

. وما يصاحبها من أنشطة كيميائية. 


1 الإخراج فى الحيوان Excretion‏ ) 
ا CO,‏ © الناتجين من تكسير سير الجزيئات العضصوية. . ٤‏ 
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تعب ر الأغشية البلازمية للخلايا لذا 
إعتبر التخلص منها إخراجًا بالمفهوم 
العلمى. مثل : 


فنا 
مض ابو لنائجة من تكسي البروتينات. 


۱ 
e‏ 
1# 
لا تعبر الأغشية البلازمية للخلايا لذا کا الطعام غير المهضوم الذى ي اخ لاق WW‏ 
لا يُعتبر التخلص منها إخراجًا بالمفهوم صت FR‏ 2 
العلمى. مثل : ٠‏ *النيتروجين فى الهواء الجوى الذى يدخل الرئتين 
إعملية الشهيق ويخرج منها افو سملب ازفير. 


س 


أى أن عملية الإخراج تقتصر فقط على المواد التى تعين الأغشية البلازمية لتغادر الجسم. 


3 س چ س وس س م و م ت ت ساچ سس سس سنت ې اله رس الأول 


اضف إلى معاومائلة_- 


چ الك ااك المائية 5 تخرج iii‏ لسرعة ات فى الماء. 
- البرمائيات والثدييات تُخرج بولينا. 
- الحشرات والزواحف والطيور تخرج حمض بوليك وهو مركب غير قابل للذوبان ويخرج فى صورة بللورات. 


أهم أعضاء الإخراج فى أجسام الحيوانات الراقية. هى : 


الرئتين () الكليتين ا 


2 © ف 


+ وظائف الأعضاء الإخراجية فى أجسام الحيوانات الراقية : 


© التخلص من المواد التالفة وكذلك المواد السامة © تنظيم محتويات الجسم من الأملاح والماء. 
13 تبر نفسكت 622 مجاب عنها 

اخثر : من الرسم البيانى المقابلء سي ل ا النسبة 
عند خروجها من الرئتين ؟ (المحمودية / البحيرة) ل] خروج 
(1C)‏ لكا 
(ب ا فقط 
©۰ 
(-) ١؟)‏ فقط E‏ 1 


EIN 


الشكل التالى يبين أهم المواد الإخراجية (الفضلات) الناتجة فى جسم الإنسان والأعضاء المسئولة عن إخراجها : 


جر سبح حيس سج و ا سلوب يي سي يس يي ص سي بج هت E‏ م نه هم سي سس سه عجوي مه مم وه عدر 


المواد الإخراجية ملحوظة ْ 


المحتوبات المتطابدرة من التوا 
لمحتو يرة من التوابل لبخلا عا 


اد الشافة 


لواد الات 


7 an بن‎ A Î ر‎ 


الامتحا أحياء - ۲ ث - ترم ۲ - (م / ؟) 


فى الأشكال التالية يشترك كل عضوين فى إخراج بعض الفضلات من الجسم؛ ماذا تمثل الأعضاء(۷) :91) )٤( » )5٠١‏ ؟ 


U‏ ا 


٭ فيما يلى سوف نتغرف بالتفصيل على بفض أعضباء الإخراج فى الإنسان. 


* يعد الجلد أكبر أعضاء الجسم لأنه يحيط بالجسم كله وأطرافه من الخارج. 


سطح الجلد 


a 


القناة العرقية 
غدة دهنية 
عضلة الشعرة 
غدة عرقية 


بصيلة الشعرة 


طبقة دهنبة 


١‏ 18ل( || كا 


کک ت تک ت ت ےھ چچ 12 ز تهچ 1 1 1 1 121 2 12ذ12 1 1 1 1 1 121 1 1 1 1 ذ ذ ‏ ذ س حو 


ا سس ٍٍيببب ب ب الدرس الأول 


Epidermis البشرة‎ | 


× تتكون البشرة من عدة طبقات من خلايا طلائية. هى : 
الطبقة السطحية 

- تتكون من خلايا غير حية مملوءة بمادة قرنية تسمى «الكيراتين 166180113» تعمل على حماية الجلد من غزو الميكرويات. 

- تنشا عن هجرة خلايا الطبقة الداخلية للبشرة (والتى تتولى تكوينها) إلى السطح الخارجى ثم تموت. 

- تتجدد باستمرار وتعوض لأنها تتعرض دائمًا للاحتكاك (عند تجفيف الجسم بمنشفة أو حك اليدين معًا). 


الطبقة الداخلية 
- تتكون من خلايا حية تعوض الطبقة السطحية (القرنية) بالتجديد المستمر. 
- تحتوى عند قاعدتها على خلايا صبغية تفرز خبيبات الميلانين التى تكسب الجلد لونه. 


o OOOO ظ‎ 


يختلف لون بشرة الجلد من شخص لآخر وذلك لأن الخلايا الصبغية الموجودة بالطبقة الداخلية لبشرة الجلد تنتج 
كميات غير متساوية من حبيبات الميلانين التى تكسب الجلد لونه وهذه الكميات تختلف من شخص لآخر. 


| Dermis الأدمة‎ 2 


* تلى البشرة وتتكون بصفة أساسية من أنسجة ضامة. وتحتوى على : 


2 س عد ا 5 


[ الغدة العرقية 
رهي ) الوحدة الوظيفية للإخراج فى الجلد. 
.تركيبها | 
عبارة عن أنبوية رفيعة تلتف على نفسهاء تفتح عند سطح 
الجلد (فى طبقة البشرة) بفتحات تسمى «مسام العرق». 


١) 
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مسام العرق 


القناة العرقية 
| وظيفتها ا 


تستخلص الغدة العرقية ة العرق (الماء والأملاح ونسبة 
صغيرة من الفضلات النيتروجينية) من الدم ثم يتبخر 
الغرق علو جاك اجك لكق من ذرنهة شار 5ات 


إولاحظات u ٠‏ 
)١( |‏ معدل العرق : 
- يزداد فى حالة : 
ه ارتفاع درجة حرارة الجو وذلك لاتساع الشعيرات الدموية ونشاط الغدد العرقية حتى تستخلص الماء والأملاح 
الزائدة عن حاجة الجسم وكذلك نسبة صغيرة من الفضلات النيتروجينية من الدم لطردها فى صورة عرق. 
ه القيام بأنشطة رياضية حيث تسبب سرعة وصول الدم للغدد العرقية بالإضافة لارتفا ع درجة حرارة الجسم. 
- يقل فى حالة انخفاض درجة حرارة الجو لانكماش الشعيرات الدموية وقلة الدم الذى يصل للغدد العرقية. 
- يستمر شتاءً رغم برودة الجى لاستمرار وصول الدم للغدد العرقية التى تستمر فى أداء دورها الإخراجى. 
(؟) يجب إزالة الفضلات التى تتخلف عن العرق بالغسل حتى لا : 
- تجعل الجسم لزجًا وتسد مسام العرق. 
- ينبعث منها من روائح كريهة عند تراكمها. 


سير س سس ت ر ن عبن ر تسيا مسب جر سس مر مشي سسا ب متاو 


الشعرة 


- تتكون من بصيلة تحيط بها كثير من الشعيرات الدموية. 
- يوجد حولها (قرب خروجها من الجلد) غدة دهنية 
تفرز مادة دهنيةء لتعمل على : 

© د تسهيل خروج الشعرة من الجلد. 

ه إكساب الشعرة ليونة تمنع تقصفها. 


اج النهايات العصبية الحسية 

- تستجيب للضغط واللمس والألم ودرجة الحرارة. . 
١‏ 11365و Key‏ 
ْ :> عضو إخراج : يخلص الجسم من بعض المواد الإخراجية. 

: ل لبه فطق قلافين يمسي الجسيم مسن خسري الميكروياة‎ | ٠ 

| > عضو إحساس : لوجود النهايات العصبية الحسية التى تستجيب للضغط والألم ودرجة الحرارة. 


اخقر: عند تعرض الجلد لجو بارد» أى التغيرات الفسيولوجية التالية تحدث للشعيرات الدموية بالجلد ولمعدل إفراز 
العرق على الترتيب ؟ (طلخا / الدقهلية) 
© تتسع / يقل (©) تضيق / يقل @ تتسع / یزداد ‏ 0 تضيق / يزداد 


الشكل المقابل يمثل أحد الحيوانات الأولية (الأميبا)ء 
أى العمليات الحيوية تعد من عمليات الإخراج ؟ 
E«.B<A®‏ 

D.C.B@ 

E.D.C@® 

©8428 0 


© التخلص من الماء الزائد عن حاجة الجسم (ب)المحافظة على مستوى الماء فى الجسم 
(ج التخلص].هن الطراوة الج تينم االؤائفالذة (د) المحافظة على ثبات درجة حرارة الجسم 


ئا موا التاليّةاتخرج'من :الجسم عن طريق اعضو آواخةؤلا يشترك معه غضو|أخرافى إخراجهان؟ 


6 يلى يعد سببًا لتخلص الطيور من الفضلات النيتروجينية فى صورة حمض بوليك مع البراز 


© الماء والأملاح المعدنية (ب) اليوريا 
© التوابل (د) ثانى أكسيد الکربون 
0 أى مما يأتى ليس من المواد الإخراجية ؟ (شرق مدينة نصر / القاهرة) 
CO, @‏ (ب) النيتروجين © الماء ( اليوريا 
الغذائية التالية ينتج عن تكسير نواتج هضمها أكبر كمية من حمض اليوريك ؟ (غرب المحلة / الغربية) 
(ب) ارز (ج) زبد (د) عسل 
8 الشكل المقابل يوضح بعض أعضاء الجسم 
التى تشارك فى عملية الإخراج : 
(5)هارالمانة الت يتعيز ا ا ا 
عن العضو (8) ؟ 
CO, ©( HO @‏ 
00 (ى) اليوريا 
) ما المادة التى يتميز بإخراجها العضو (8) 
عن العضو (۸) ؟ 
CO, © 810 @‏ 
(ج التوابل (د) اليوريا 


ا 
41 


ميض + اماس E‏ (جرجا / سوهاج) 
1 © 05 ووه اذا ی ل الماء و CO,‏ () النيتروجين و CO,‏ 
3 أى مما يلى يعتبر من نواتج ج التمثيل الغذائى الضارة الناتجة عن تكسير قطعة لحم تناولها شخص ؟ 
() النيتروجين (ب) الأحماض الأمينية 
(ج) حمض النيتريك اك الییریا (شبين القناطر / القليوبية) 
@ أى مما يلى يعبر الأغشية البلازمية أثنا : غلية ادل الما ؟ (السنطة / الغربية) 
HO: CO, OD‏ (ب) و0 ١‏ وآ« © 21 : N, «HO G) CO,‏ 
® أى مما يلى من وظائف طبقة بشرة جلد الإنسان ؟ (أبو تيج / أسيوط) 
() تلطيف درجة حرارة الجسم (ب) استخلاص الفضلات النيتروجينية من الدم 
(ج) إنتاج العرق (ن) منع غزو البكتيريا لأجسم 
0 اى التراكيب التالية تمتد خلال طبقتى الأدمة والبشرة فى الجلد ؛ 9 (غرب / الفيوم) 
(ج) الغدد العرقية والحلمات الحسية 0 الغدد الدهنية والأوعية الدموية 


© عند ارتفا چدرجة حرارة الوسط الشاريجى ع نهالمغتاد» أى نا يلى يمثل استجابة كل من الأوعية الدموية بالقرب 


من سطح الجلد ونشاط الغدد يوسي (شبرا / القاهرة) 
() تتقلص / يقل | (ب) تتسع بقل رک بياب (د) تتسع / يزداد 

63 أى الخلايا التالية يؤدى غيابها إلى فقد الجلد 7 الطبيعى ؟ (ببا / بنى سويف) 
()) الموجودة فى الطبقة السطحية لبشرة الجلد (ب) الموجودة بقاعدة الطبقة الداخلية ليشرة الجلد 
يخ الخو اللودبا القامة بطبقة الإبيمة ال بي انکر للطبقة لی تسق چ م 

9 أى مما يلى لا يحدث عند وضع اليد داخل كيس بلاستيك وربطه حول المعصم ؟ (مركز كفر الدوار / البحيرة) 
() ارتفاع درجة الحرارة داخل الكيس (ب) نشاط الغدد العرقية لاستخلاص العرق من الدم 
بج تضاط الارن اليهكية في الج اليا ب اليج كن بسك لجل 

© أى الرسومات البيانية التالية يوضح كمية الدم التى تصل للغدد العرقية وقطر الشعيرات الدموية عند درجات 
حرارة الجو المرتفعة ؟ (غرب المحلة / الغربية) 

كمية الدم كمية الدم كمية الدم كمية الدم 
ا سا قر \/ 
a‏ الات اا الشعرات 
الدموية الدموية الدموية الدموية 


9 © 


> الدرس الأول 6 
% 


١‏ ماذا يحدث لمعدل إفراز العرق فى فصل الشتاء ؟ (شرق مدينة نصر / القاهرة) 
يتوقف (ب) يزداد (ج) يقل (د) لا يتأثر 
1 الشكل المقابل يوضع قا قطاعًا فى جلد اسان : 
۴ 
تنظيم درجة حرارة الجسم ؟ wz‏ چ EEN a‏ 
MIN WMO‏ لوي للم 
9 ١م ١‏ لما 0ك لحا ١‏ لما SEA‏ 
(0) ,ها .التركيبا الذي يحتونى .علق لديا تفزن الميلانين ؟ 264 ١‏ حا 
Nia 7 ١ ١ 1 1 1 00 ١‏ 
© م 56 لم 01 
الث الف رسكب اذى ذا العم EET‏ لسو NTRS‏ 11 
جفاف للشعر ؟ 
OD‏ © 50 55 )۸ 
)٤(‏ على أى من التراكيب الآتية يعتمد عمل التركيب [ء) ؟ 
)( اما )1( رج (v۱‏ 310 
(5) من خصائص التركيب )٩(‏ الليونة وإمكانية الحركةء أى مما يأتى مسئول عن الخاصيتين على الترتيب ؟ 
MAIO‏ وب لا /ركما ANO ANS‏ 
(5) أى التراكيب التالية تتضح من خلالها وظيفة الجلد كعضو إحساس ؟ 
SEDO (۱۰ © (<) (< (CD‏ 
(۷) عند تغير درجة حرارة الوسط المحيط من الحار إلى البارد» أى مما يلى تتوقع حدوثه ؟ 
© يزداد نشاط التركيب ۲۱) (ب) يقل نشاط التركيب )٤(‏ 
@ يتسع التركيب 171 زب ينبس التركيب ويا 
00 ى التراكيب الآثية يؤدى اب الى ال ا تقصفها ؟ (البساتين / القاهرة) 
اين (ب) مادة الميلانين 
(ج العضلة التى تحركها د) الغدة اة بها 
© أى الأعضاء اتالية يمل خط الدفاع اتاعى الأول للإنسان ضد الميكرويات ؛ (المنيا / المنيا) 
© الجلد (© الرئتين @ الكليتين () الكبد 
© ما سيب قار اليلد عن اک ر ر (العبور / القليوبية) 
() قلة الشعيرات الدموية حول الغدد العرقية (ب) تراكم الفضلات على المسام 
| 0 () خروج الماء فى صورة سائلة ثم تبخره 


© الرسم البيانى المقابل يعبر عن كمية الماء 7 كليتين [-]رئتين [--]جلد 
التى غادرت الجسم فى حالات مختلفةء أى 
خلال مسابقة جرى لمسافة قصيرة ؟ 
حالة ال 
©ع (د) ل د جس اص اع 3 


كمية الماء التى غادرت الجسم 


©) زيادة درجة حرارة سطح الجسم وجفاف الجلد ‏ (ب) زيادة درجة حرارة سطح الجسم ورطوبة الجلد 
( نقص درجة حرارة سطع الجسم ورطوبة,الجلد ‏ (2) نقص درجة حرارة سطع الجسم وجفاف الجلد 


9©) # الشكل المقابل يوضح ثلاثة أعضاء إخراج فى جسم 
والعضو (۴) هو أكبر أعضاء الجسم : 


)١(‏ ماذا يمثل العضو (؟) ؟ (N 1١‏ لما 
(1) الكبد (ب) الرئة (ج) الجلد (د) الكلية 
(۲) ماذا تمثل المواد الإخراجية (بس) » (ص) على الترتيب ؟ (ننُمسطا / بتى سويف) 
(© ماء / أملاح معدنية (ب) أملاح معدنية / ماء 
(ج) مواد سامة / فضلات نيتروجينية (د) فضلات نيتروجينية / مواد سامة 
© علد أى مما يلى لا يساهم فى عملية الإخراج بالجسم ؟ (الخانكة / القليوبية) 
(© الغدة العرقية (ب) الشرج (ج) الحويصلة الهوائية () خلايا الكبد 
© ٭ أى مما يلى يتخلص منه العرق بشكل أساسى ؟ (الزاوية / القاهرة) 
(0 حرارة الجسم الزائدة (ب) الأملاح الزائدة 
(ج) الماء الزائد عن حاجة الجسم () الفضلات النيتروجينية 


©) د أى الرسومات البيانية التالية يوضح العلاقة بين التغير فى معدل إفراز العرق (لا) ودرجة حرارة الجو ()5) 
فى حالة عدم القيام بای نشاط بدنى ؟ (العاشر من رمضان / الشرقية) 


١ ¥ Y Y 
م ا لما مض‎ 
15 40 15 40 15 40 15 40 
9 رج‎ 3 0 


> الدرس الأول 6 

® 

© 6إذ الرسم البيانى المقابل يبين كمية العرق التى يفرزها كمية العرق 
الاختيارات التالية يعبر عن حالة الجسم بعد شرب 


لتر ماء مباشرة فى نهار شهر يوليى ؟ 
حالة ال 
)سس (ب) ص جيم 


جن سن ع ل 


40 ره ل 


د 5 الرسومات البيانية التالية يوضح نسبة الميلانين فى ثلاثة أشخاص من ثلاثة بلاد مختلفة ؟ 
نسبة الميلانين نسبة الميلانين نسبة الميلانين 


ا ب 


6 بم تتميز مناطق الجسم الأكثر إفرارًا E ES‏ العرقية Tey‏ 
() قليلة / قليلة (ب) كثيرة / كثيرة 
(ج) قليلة / كثيرة (د) كثيرة / قليلة (الزاوية / القاهرة) 


أسئلة المقال 


ما الدور ا ا فى عملية الإخراج فى الإنسان ؟. 


علل: تحاط الغدة العرقية بشعيرات دموية كثيرة. (السيدة زينب / القاهرة) 


قارة بين :: يخبرة الجلد .و اة الجلديهى الان . «من حيث : التركيب» 


الشكلان المقابلان يمثلان قطاعين فى جلد 
الإنسان » حدد أيهما يتعرض لجو حار ؟ 
وأيهما يتعرض لجو بارد ؟ مع التفسير. 


ماذا يحدث فى حالة : تراكم طبقات الجلد الميتة على بشرة الجلد ؟ 


هوو م 


الامتحانا أحياء - ۲ ث - ترم ۲ - (م / ؟) 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة 


([©) الرسم البيانى المقابل يوضح نسبة كل من ر0 » ر00 الداخل 

للرئتين والخارج منها : 

)١(‏ أى الحروف تشير إلى نسبة الغازات التى عبرت الأغشية 
البلازمية بعد دخولها إلى الحويصلات الهوائية ؟ 
0 (4) فقط © (8) فقط 
(B)«(A 2 (D) < (A) @‏ 

(۲) أى الحروف تشير إلى نسبة الغازات التى عبرت الأغشية 
البلازمية قبل خروجها من الحويصلات الهوائية ؟ 
© ©) فقط © )E(‏ فقط © (P) « (E) ® (E) « (C)‏ 


®@ الرسم البيانى المقابل يمثل العلاقة بين درجة حرارة 
الوسط الخارجى ومغدل التغير فى كل من تزجة حرارة بد e‏ ا 
الجسم وإفراز العرق فى الإنسان» أى مما يلى يمكن 
استنتاجه من الرسم ؟ 
() ينظم العرق حرارة الجسم عندما تزداد درجة حرارة 


1 0 درجة حرارة 
الوسط الخارجى عن ٣°٣۰‏ الوسط الخارجى 0 40 30 20 10 
(ب) لكمية اله ٤‏ دور فى خفض حرارة الجسم عند )م( 


جميع درجات حرارة الوسط الخارجى 
() توجد علاقة عكسية بين كمية العرق وحرارة الجسم 


© جلس أحبالاقيخاص فى غرفة درجة حرارتها ٤٠‏ م لمدة ٠١‏ دقيقةء فماذا تتوقع أن يحدث لدوجة حرارة سطع 
جسمه ومعدل إفَرَازْ العرق على الترتيب عند تناوله عدة أكواب من الماء البارد ؟ (نبروه / الدقهلية) 
() تنخفض / يقل (ب) تنخفض / يزداد ١‏ (ج ترتفع / يقل () ترتفع / يزداد 


@ أى العبارات الآتية تعتبر الأكثر دقة بالنسبة لطبقتى بشرة الجلد السطحية والداخلية ؟ (الفشن / بنى سويف) 
تؤثر اللسطلهية على الداخلية تؤشر الداخلية على اللللطلحية 
تؤثر كل من الطبقتين على الأخرى (د) لا توجد علاقة بين الطيقتين 


الدمويين (سں) و (ص) عندما تكون 


ن 
الوعا 


درجة 


يا 


فى كلاف 


الإنسان» ادرسه ثم حدد أى مما يلى يعبر عن 


الث 


المقابل يمثل شكل تخطيطى لقطاع فى جلد 


> الدرس الأول ۵ 


الفقاريات - الكلى فيها طويلة ورقيقة. 


الدنيا 0 ١‏ 
1 0 - تمتد على طول جانبى 
کار المعو اتققارق. 
م 


0 


a a. 
الكلى فيها أكثراكتنانا:‎ - 
تقع خلف البريتون (غشاء يبطن‎ - 
ال التجويف البطئى).‎ 
ارا - يتصل بكل كلية قناة تسمى «الحالب»‎ 
(كالثدييات)‎ 


تنقل البول لتجمعه ف المثانة ثم يخرج 
عن طريق قناة مجرى البول. 


ييينيننيييينييييرض تت ا . ...ا ا ل ا ااا 3200030111111 


اا 21 يالل 20011111 


٠  ىناثلا الدرس‎ > 


أضف إل معلوماتك 
* الفقاريات الدنيا : تشمل الأسماك والبرمائيات. 
ها الفقاريات الراقية : تشمل الزواحف والطيور والثدييات. 


Ce nn‏ يا جما 
افتبر ي نفسك (4) مجاب عنها 
اختر : أى الكائنات الحية التالية تكون كليته أكثر اناا ؟ (شبرا الخيمة / القليوبية) 
() الضفدعة (ب) السلمندر (ج) سمكة البلطى (ى) الغوريلا 


| الكلية فى جسم الإنسان 


تقعأكليتا الإنسان في الأجزم العلوي مد التهويف البطنى على جانيل القت لفق ريا 

و الحجم ) يبلغ طولها نحو ۱۲ سم عرضها نحو ۷ سم» سُّمكها نحو ۴ سم 

ظ و الوصف ) - تشبه فى شكلها حبة اللوبيا فجزؤها الخارجى محدب والداخلى مقعر. 

- عند الجزء المقعر يدخل فرع من الأورطي (الشرزيان الكلوى)بويخرج منه#الوريد الكلوى الذى بتضال 
بالورين الأجوف السفلى كما بغرا مث المات: 

عند فحص قطاع طولى لكلية إنسان يلاحظ أنها تتكون من : 

القشرة 

المنطقة الخارجية الضيقة 

من الكلية 


رب 


النخاع 


المنطقة الداخلية العريضة 
من الكلية 


> کک کس کاک س ج حو حت اج 
کے کک کک کے کے کس کے کس کک عل اعد علد بے سے جه 
کے سے ت سے سے سے س سے سے سے سے سے کے سے سے کے سے سے س سے سے سے س س سے س س س س س س س 


1 4 _ لاس ب سس سس مش ا 
النفرون Nephron‏ | 


× هو الوحدة الوظيفية للكلية. × يوجد بكل كلية حوالى مليون نفرون. 


قناة ملتفة قريبة 


١ 
| 
1 
۱ 
| 
۱ 
| 
1 
1 
۱ 
1 
1 
| 
| 
| 
١ 
1 
1 
| 
۱ 
| 
۱ 
۱ 
| 
| 
| 
| 
| 
|| 


مه مه يمه 


عبارة عن أنبوبة دقيقة. تتمايز إلى : 


3% 


- الطرف المنتفخ لبداية أنبوية النفرون 
وهى مزدوجة الجدار وتشبه الفنجان. 

- توجد فى منطقة القشرة. 

أنبوبة النفرون | 

- تبدا متعرية,فيجنطقة القشرة دتمي 
«الأنبوية الملتفة القريبة». 

س فى نطقة النخاع على شك | 
خرف لآ وتسمى «ثنية هنل .«Henel 100p‏ فظة بومان 

- تعود فى صورة متعرجة مرة أخرى فى منطقة القشرة 
وتسمى «الأنبوية الملتفة البعيدة». 


إملحوظة ہہ 


- ` ا 55 س Din 3 am.‏ > سس ر 
1١‏ بس حصت نک ت “07 ت س 7 جليسشب 3 سے حتت 5 


. لفت القة ö‏ 
3 


منطقة النخاع 


تتجمع الأنابيب الملتفة البعيدة فى أنابيب تسمى الأنابيب الجامعة والتى تقع فى تجويف الكلية المقعر (حوض الكلية). 


له الدرس 0 


اختبر © نفسك (5) چ 


7 ل 
اخقو : أى العبارات الآتية غير صحيحة ؟ (أشمون / المنوفية) 
() يتصل النفرون بقناة جامعة واحدة, رب يتضل بالقنا الشاتعة الواحدة: أكثر من هرون 


(ج تنتهى أفبويةاالتفززق في طوطن الكل (د) يتصل النفرون بالقناة الجامعة فى قشرة الكلى 


إل تركيب الجهازالبوان 

© الكليتان. 

© الحالبان : أنبوبتان تتصلان بالكليتين تعملان على نقل 
البول قطرة بقطرة من الكليتين إلى المثانة وتتصلان بالمثانة 
من الخلف فى اتجاه مائل. 

© المثانة : كيس عضلى صغيرء ولها عضلة عاصرة تسدها 
حتى يتجمع فيها البول فلا تسمح بخروجه إلا عند الحاجة. 

© مجرى البول : قناة تتصل بالمثانة. يمر خلالها البول إلى 


شريان كلوى وريد كلوى 


کے جم ےھ کے سے مي ةن ب "منت ع کے کے لے م سے لل الم عم ع کے سے حت حا سما سي 


خارج الجسم. - تركيب الجهاز البولى فى الإنسان - 
SRG‏ للمثانة البولية ؟ (منشأة ناصر / القاهرة) 


ا ES E‏ ع lh O a o E O a‏ مج مير كه ام U MLO LS‏ ويه CP SLO PU DA LT‏ له مره لم O E OO NOIR E RE‏ يكل 


* يخرج من الأورطى فرعان (الشريانان الكلويان) يتجه كل منهما إلى إحدى الكليتين 
ويدخلها عند سطحها المقعر. 

* يتفرع الشريان الكلوى إلى أفرع أصغر فأصغر وتتكون شبكة من الشعيرات الدموية داخل محفظة بومان تعرف 
ب «الجمع». 

* يتم استخلاص البول من خلال عمليقين. هما : 

([6 عملية الترشيح : يُرشح فى محفظة بومان الجزء السائل من الدم (البلازما) بما يحتويه من ماء وفضلات ومواد 

معدنية وجلوكوزء فتمر جميعها فى أنبوبة النفرون. 

إ اريك ال ي ابن 
)١(‏ لا يتم ترشيوج خلايا الدم وبعض جزيئات البروتين فى محفظة بومان أثناء عملية الترشيح وذلك لكبر حجمهما. 
(۲) لا تخرج الكلية كل ما ترشحه محفظة بومان» لأنه بذلك يفقد الجسم كثيرا مِن لَو]دَ الكرورية الاؤامة لف 

كما يلزم على الفرد فى هذه الحالة أن يشرب ١۷٣‏ فق م الما يوميا تريخ ما فقذه؟ 


شح > ت رن ت ين تس س ےت 


رجججععووي ع ار رو سرج 


> چ وو و مر 


آ4 ي ا ا 


© عملية إعادة الامتصاص الاختيارى : 
- تتم فى أنبوبة النفرون لمكونات بلازما الدم التى تم ترشيحهاء وذلك ليستعيد الجسم ما يحتاجه من ماء وجلوكوز 
- ينتقل البوى فى السااب بعد أن يشيع من إلقلية إلى لاا سيت يغزة: 
nls |‏ س بم 
لدم الى امار خلاها وميا نحو . ٠٠٠‏ لتروهو يوازى بالتقريب 2 + حجم الذم الكلى الذى يضخة القلب ويغنى 
(؟) يوجد نحو "لقو من البلازما (من حجم الدم اکر فى الجسم ق الكل تقطرة بال خلال الكلية لتراقب 
محتوياتها وتختبر نحو 51١‏ مرة يوميا. 


شف ايه o‏ نس ا ار شد م تنخ وزو ار عوص 200 سر ل سس سرد - حن > ب ر ر ر 


KENPO tis seata + sele ان‎ ١ 
حاجة الجسم إلى الجلوكوز تستدعى إعادة امتصاص كل جزيئاته بالنقل النشط.‎ ٠ ' 

٠ |‏ ثبات نسبة الماء بالدم يرتبط بعمل أنبوبة النفرون والشعيرات الدموية المحيطة بها. 

٠ '‏ أول منطقة يطلق على السائل المار بها مصطلح «بول» هى القناة الجامعة. 


MS تم‎ wells ا‎ es Esse <s Ra a enn 2 a e rns Ene 
مكونات البول أضف إل معلوماتلة‎ [| 
يتكون البول من : الوم الكلى فى الحالات الللبيقية بإعادة امتصاص‎ + 
الماء الفائض عن حاجة الجسم. كل الجلوكوز إلى الدم ولكن عندما تتخطى نسبته‎ - 
الفضلات النيتروجينية (اليوريا). ۰ ملليجرام/١١٠سم' فى الدم (كما فى مريض‎ - 
بعض الأملاح غير العضوية. السكر) تخفق عملية إعادة الامتصاص الاختيارى‎ - 


- مواد أخرى تكون فائضة عن حاجة الجسم تشمل ويظهر الجلوكوز فى البول. 
مقادير صغيرة من الجلوكوز والقفيتامينات. 


120 ۹ Hea 
الجلوكوز ؟ (غرب المحلة / الغربية)‎ 
١ أعلى من‎ 1١ 
١١ (ب) (۲) أعلى من‎ 
م٠١ ر(ج) متساو فى (؟)‎ 
)۲( ١ )۱( يساوى مجموع كميتيه فى‎ 5١ )( 


فسر : الدم فى الوريد الكلوى أنقى منه فى الشريان الكلوى. 


لالللاااااااااللااااااااااااااااااااااااااااااااااالل الا الل ااا ااا ااا 


مس مس O Dm‏ لقأل 

J‏ الفشل الكلوى 

* توقف الكليتين عن أداء وظيفتهما نتيجة الإصابة ببعض الأمراضء مما يؤدى إلى تراكم المواد الإخراجية فى الدم 
أ ج ت و و ا 


بيقن الشرد أن يعيش بكلية واحدةء وفى هذه الحالة تنمو الكلية وتكبر قلي اا لتقوم بعمل الكليتين معاء 
ولكن لا يمكن أن يعيش طويلا دون أى كلية أو إذا توقفت كليتاه عن العمل. 


ا n n‏ سمت mm. hm‏ موتح وو ون ززيية> جور و بن تمت 7 ری عر ل سا سما حص ال فو 


رر جهازالكان الصنامية " 


جهاز يقوم بتنقية الدم من الفضلات» وهو يعمل كالتالى : 


mem. Mime. 


يمر من الجهة الأخرى للغشاء سائل لتنقية الدم 
وهو يحتوى على جميع محتويات البلازما العادية 159 
ماعدا اليوريا والنواتج الإخراجية الأخرى للأيض تمر الفضلات (المواد الضارة) 
من دم المريض عبر الغشاء 
شبه المنفذ إلى السائل 
الموجود بوعاء الكلية 
الصناعية بالانتشار ذلك لأن 
تركيز تلك الفضلات يكون 
مرتفع فى دم المريض عن 
الموجود فى هذا السائل 


a 


دخول سائل التنقية 


أنبوبة ذات 


يُضْْ الدم من شريان 
المريض إلى الجهاز 
ليمر خلال أنبوبة 
ذات غشاء رقيق 
شبه منفذ (يشبه 


السلوفان) 


وى 2 يُعاد الدم النقى إلى المريض 


كرد مله ديسا کی حيط | ووه عدة ساعات فى اليوم» ويلزم إجراؤها مرتين إلى 


الامتحا أحياء - ؟ ث - ترم ؟ - (م / ؛) 


4 ل سس سس سس 2ه 
أضفه إلى معلوماتلة 


١‏ العا ی ی ر 


31 فتب ر نفسك (8( (مجاب عنها) 


ا ا 0 
( الغشاء الموجود فى جهاز غسيل الكُلى شبه منفذ 

(ب) تركيز اليوريا فى سائل التنقية يكون مساو لتركيزه فى الدم أثناء الغسيل الكلوى 
(ج) تركيز الجلوكوز والمعادن فى سائل التنقية مساو لتركيزه فى دم المريض 

(ى) المعادن والسموم الزائدة تعبر الغشاء ء فى جهاز غسيل الكلى عن طريق الانتشار 


|[ / سبد سن 7 


× يلعب الكبد دورًا هاما فى عملية الإخراج بالإضافة إلى وظائفه فى عملية الهضم والتمثيل الغذائى» حيث يقوم ب : 
- هدم وتحطيم السموم التى تمتص فى الأمعاء وبالتالى يساهم فى تنقية الدم منها. 
- فصل المجموعة النيتروجينية الأمينية (ر1111) من الأحماض الأمينية الزائدة ويحولها إلى يوريا يتم طردها فى 
صورة بولينا عن طريق الكليتين إلى خارج الجسم. 


> تسمم البولينا 
٠‏ حالة تنشأ نتيجة تراكم المواد الإخراجية فى دم الإنسان بسبب توقف الكليتين عن أداء وظيفتهما (الفشل الكلوى). 


اضف إلى معلوماتك -., 
3 
+ خطوات تكوين البولينا من الأحماض الأمينية : RE.‏ 
0ط + HN + - COOH‏ 
١ 4 1‏ 


2NH, + CO, جل‎ CO(NH,), + HO 
ماء بولينا ا أكسيد اا‎ 
الكربون‎ 


لديك وجبتان غذائيتان : الأولى (لحم مسلوق - خبز - خضار)» والثانية (مكرونة - خضار - فاكهة)ء 
ما الوجبة الأفضل لمريض الفشل الكلوى ؟ فسر إجابتك. 


فموووومووفووووقوووفوووموووقووووووووووو ووو ومو وو ووو و ا للا 00 


‘oocoooeeoocenooececnaoccoenooobdoocesococccecaoococeoeconccacccecoccecociccoconococococeocooobcocconecdenoceececcuccclcocOGOCGODIOCOOGODECOODCOVOCCOVOCOOOOOGOGGOGGGVOGGGANGOGGGnGnsobbosê 


01 أى مما يلى يعد صحيح بالنسبة للكليتين ؟ (بندر كفر الدوار / البحيرة) 
() طويلة فى الأرتب (ب) أكثر اكتنارًا فى الضفدعة 
تمتد على جانبى العمود الفقارى فى السلمندر (ن) تقع فى الجزء السفلى للتجويف البطنى فى الإنسان 


@ الشكل المقابل يوضح الجهاز البولى لأحد الفقاريات, 


أى الكائنات التالية يتواجد فيه هذا الجهاز ؟ (البساتين / القاهرة) 


(ب) القرد 


(ج) الضفدعة 
(د) الأرنب 
أى مما يآتى يمتد بين قشرة ونخاع الكلية فى الإنسان ؟ (المنتزه ثانٍ / الإسكندرية) 
© الأنابيب) اة القربية (ب) الأنابيب الملتفة البعيدة 

(ج) ثنية هنل (ى) القنوات الجامعة 


أى مما يلى ليس من مكونات أنبوية النفرون ؟ 

() الأنبوية الملتفة القريبة (ب) الأنبوية الملتفة البعيدة 

© زو سیا هنل 

أى مما يلى صحيح بالنسبة لكل من محفظة بومان والأنبوية الملتفة البعيدة ؟ (العجوزة / الجيزة) 
() تقعان فى منطقة النخاع (ب) تقعان فى منطقة القشرة 

(ج) تقومان بعملية الترشيح (د) تقومان بعملية إعادة الامتصاص الاختيارى 


لل ل ل 


فى أى منطقة تفتح القنوات الجامعة للنفرونات فى الكُلى ؟ 
() القشرة (ب) النخاع (ج) حوض الكلى () القشرة والنخاع 


03 أى مما يلى لا يتم ترشيحه عند مرور الرشيح الكلوى خلال أنيبيبات النفرون ؟ (السنطة / الغربية) 
(6 الجلوكوز (ب) الأملاح (ج) الماء (د) بعض الأحماض الأمينية 


ا 
1 
4 أى التراكيب التالية يدخل إليه الدم ويخرج منه فى صورة مؤكسچة ؟ | (المطرية / القاهرة) 
(©) أى مما يلى يمر إلى محفظة بومان ؟ (شبين الكوم / المنوفية) 
© فيتامين )٥(‏ (ب) الفييرينوجين © الهيموجلوبين (0) الثيروكسين 


© أى مما يأتى يمثل نسبة البروتينات الكبيرة فى الشريان الكلؤى إلى نسبتها فى الوريد الكلوى فى الشخصض 
السليم ؟ (القناطر الخيرية / القليوبية) 


() أكبر من ١‏ (ب) أقل من ١‏ (ج تساوى ١‏ (د) غير محددة 


© عند فحص عينة بول لشخصء» تبين وجود نسبة من الزلال (الألبيومين) فيه, ما مدلول هذه النتيجة ؟ 
() زيادة كفاءة محفظة بومان (ب) خلل فى وظيفة محفظة بومان (شرق مدينة نصر / القاهرة) 
(ج) قصر أنيبيبات النفرون (ى) خلل فى وظيفة أنيبيبات النفرون 


202 أى أجزاء النفرون التالية عندما يحدث لها خلل فى وظيفتها يؤدى إلى فشل عملية الترشيح ؟ (منشأة ناصر / القاهرة) 
() محفظة بومان (ب) القناة الملتفة القريبة 
(ج) القناة الملتفة البعيدة (ى) القناة الجامعة 
079 فى الشكل ال مقابل : 
)١(‏ أى الأجزاء يكون عندها تركيز الجلوكوز أعلى ما يمكن ؟ 
)ص (© ع 
ھل 0 
(۲) أى مما يأتى لا يتواجد فى الجزء (س) فى الظروف 
الطبيعية ؟ 
© اليوريا (ب) الجلوكوز 
(ج الماء (ى) الهيموجلويين 
(') أى الأجزاء التالية يحتوى على أعلى تركيز للأملاح ؟ 
سس (ب) ص (ج) ل O‏ 
(4) أي الاجزاء التالية يحتوى على سائل يغلدل بلدزها الدم يون بعض برؤقينات الثم ؟ 


() سن (ب) ص (ج) ل (د) م 


9 أى مما يلى له علاقة بالآخر ؟ 
© الأنبوية الملتفة البعيدة للنفرون وتركيز البروتينات فى الدم 
(ب) محفظة بومان ونسبة السكر فى الدم 
(ج) تناول النشويات ونسبة البولينا فى البول 
( أنبوبة النفرون وثبات نسبة الماء بالدم 


> الدرس التانى 6 
® 


إذا علمت أن جزيئات الجلوكوز يعاد امتصاصها إلى الدم قبل وصول الرشيح الكلوى إلى ثنية هنل» ما الذى 
يمكن استنتاجه بالنسبة للميتوكوندريا ؟ (بى ضویف وی سويف) 
() متوفرة فى خلايا القناة الملتفة القريبة 

(ب) متوفرة فى خلايا محفظة بومان 

(ج) متوفرة فى خلايا كل من محفظة بومان والأنبوية الملتفة القريبة 

(د) غير متوفرة فى خلايا أى من محفظة بومان أو الأنبوية الملتفة القريبة 


ى الأجزاء الموضحة بالشكل التالى يحتوى على هذا السائل ؟ 


(ب) ص © 


لجدول التالى يوضح بعض مكونات البول لأربعة أشخاص لهم نفس العمر والوزن فى أحد الأيام من شهر 


خاي 

صفيرة 

06 يستطيع الجسم التخلص من فائض فيتامين (©) الممتص من الأمعاء الدقيقة. أى مما يأتى يكون فيتامين )٥(‏ 
ضمن مكوناثة ؟ 


© العصارة الصفراوية (ي) البول @ البراز (د) هواء الزفير 


' 
£ 6 
@ê‏ لبه -_ سس 


8 أى الرسومات البيانية التالية يوضح أثر التغير فى درجة حرارة الجو (×) على معدل استخلاص البول (۷) 


٠ 4 8‏ 37 ا 
15 2 15 2 15 


40 15 40 


© إذا علمت أن هرمون 4111 يعمل على تقليل كمية الماء الموجودة فى البول» أى مما يلى يمكن أن يحدث عند 
زيادة تركيز هرمون 41011 فى الدم ؟ 
() زيادة تركيز اليوريا فى البول (ب) زيادة معدل الترشيح فى محفظة بومان 
© زيادة أسموزية الدم (د) نقص أسموزية البول 


(( أى الاختيارات فى الجدول التالى ب يشير إلى زيادة نسبة الماء التى يحتويها بول شخص شيفم 


© أى مما اتی يمل كدية الدم التى يضخها اقاب وتز خلال الكليتين خاذل ر ساعة واحدة ؟ (بندر كفر الدوار / البحيرة) 


٠١ )(‏ لتر تقر را 7٠‏ لص تقر تقريبا 1 ه لتر تقريبًا ا( ۷١‏ لتر تقريبا 

أظهرت ضفر المزجات فرق السبوقية علي البطق لس التي وجوه التبا راشع الال وفيس تطيل يقل 
له لم يتواجد به دم أو بروتين» فأى المناطق التالية من المرجح أن تكون الالتهابات بها ؟ (التوجيه / بنى سويف) 
© الجمع أو الأنيبيبات الكلوية ر الجمع والأنيبيبات الكلوية 

@ المخطط المقابل يوضح عملية استخلاص البول. > ادرسه ثم أجب : 11 
)١(‏ أى مما يلى يوجد فى التركيب رقم )٤(‏ ولا يوجد 


فى التركيب رقم (۴) ؟ xX‏ 
() خلايا الدم (ب) الماء 
© الأملاح ( اليوريا 
(؟) ما الرقم الذى يمثل القناة الجامعة ؟ 
10 © 
(ج ما A)‏ 
(۴) ما الحرف الذى يمثل البول ؟ 
XO‏ (ب) لا 


Z« ¥ (o) Zz )ج‎ 


> الدرس الثانى C‏ 
© 


© الشكل المقابل يوضح بعض أعضاء الإخراج فى الإنسان : 
6 أى مما يلى يمثل إحدى وظائف العضو (ص) فى الشخص السليم ؟ 
() التخلص من بروتينات الجسم 
(ب) إزالة الأملاح كليًا من الجسم 


(د) تنظيم محتوى الجسم من الماء جن 
(؟)ما العضوان المسئولان عن تكوين مادة اليوريا والتخلص منها ص 

على الترتيب ؟ 

(6 سس / ص (ب) ص / جسن 

(ج ص /اع (a)‏ ل ابسن 


(@ أين تحدث العملية الموضحة فى المخطط المقابل ؟ ناض أحماض 
© الجا اس يود 
(ب) الرئتين 
(ج) الكلى | 


(د) الكبد (البساتين / القاهرة) 


© أى مما يلى يوضح المسار الصحيح لتخلص الجسم من مادة اليوريا ؟ 
(ز) الكبد سه الكلية > قناة مجرى البول سه المثانة البولية 
(ب) الكبد سه قناة مجرى البول سه الكلية سه الحالب 
(ج الكبد سه الكلية سه الحالب سه قناة مجرى البول 
() الكبد سه الحالب سه الكلية سه المثانة البولية 


®©@ أى مما يلى تتواجد به اليوريا بنسبة عالية ؟ 


الوريد الكبدى» الوريد البابى الكبدى (ب) الوريد الكلوى» الوريد الكبدى 
(ج) الشريان الكلوى» الوريد الكبدى (ى) الوريد البابى الكبدى» الشريان الكلوى 
@ ما اتی المتريية على جدم تتاول شخص كميات كافية من الماء ؟ (دشنا / قنا) 
() يزداد الضغط الأسموزى لبلازما الدم (ب) يتوقف ترشيح البلازما 
(ج) يزداد عدد مرات التبول (د) تنخفض حرارة الجسم 


© فى الشكل المقابل, ما السوائل الموجودة فى 
التراكيب ١١‏ لأا ۰ على الترتيب ؟ 
(1) بول / رشيح كلوى / دم 
(ب) دم / رشيح كلوى / بول 
(ج) رشيح كلوى / دم / بول 
1 : ”5 ب 
© دم / بول / رشيح كلوى 5-56 


4 


@ أى العبارات الآتية تتعارض مع الوظيفة الأساسية للكلية فى الفقاريات العليا ؟ (المطرية / القاهرة) 
(1) التخلص من الماء الزائد (ب) ثبات نسبة الماء بالدم 
© زيادة الضغط الأسموزى بالجسم (د) التخلص من الأملاح الزائدة 

39 أى مما يلى يؤدى إلى اضطرار الطبيب لإجراء غسيل كلوى بصورة عاجلة لأحد المرضى ؟ ‏ (غرب المحلة/ الغربية) 
(1) التهاب قناة مجرى البول لديه (ب) تكون الحصوات بالمثانة البولية له 
(ج تراك لااد اللبتروجيئية بدما (د) ترام الجلوكون فى دمه 


أى الأغذية التالية إذا اعتمد عليها فزيض فشل كلوى فى غدائه تلل حاجثه إلى جيان الكلى الطبناهية ؛ 
() مشتقات الألبان (ب) الفواكه والخضراوات 
(ج) الحبوب والبقولبات (ى) اللحوم والدواجن (البساتين / القاهرة) 


1 
© ادرس الرسم البيانى المقابل الذى یوضع تركيز اليوريا فى .و 
دم شخص ما بعد تحررها فى الوريد الكبدى خلال اليوم؛ FOE‏ 
أى مما يلى ينطبق على هذا الشخص ؟ ااا 
(1) يعانى من البول السكرى ا 1 
(ج) يعانى من؛قضخم بالكبد | 
(ج يعانى من حصوات فى المثانة البولية ۳ | سا 20 
(د) يستخدم جهاز كلى صناعى بالساعات ‏ 20 16 12 8 4 
ا 
@ 


ای یوان الثازية مسن للتوتع وجودسا بنسليةألعرة سی الأبيدى ای ميض ا یکو ودای مسن مرف 


(6 جلوكوز (ب) بروتينات (ج) يوريا () أملاح 


الريك لهااي الصتاعية ١‏ (الوراق / الجيزة) 
ست 


فس هرات 


5 ني الالفؤجةةالقالية بتصمع خريش الفشل العا عم اثر من تاليا (منشأة ناصر / القاهرة) 


| 0 ت التالية لا تنطبق على مادة اليوريا ؟ 
(1) تطردها الكل من الجسم فى صبورة بوأينا (ب) يكونها الكبد من التمثيل الغذائى للبروتينات 
(ج) لا تنفذ من الأغشية البلازمية للخلايا (د) يؤدى الفشل الكلوى إلى تراكمها فى الدم 


> الدرس الثانى / 
® 


(@ أى المركبات التالية لابد أن يكون ضمن مكونات سائل:التنقية بجهاز الكُلى الصناعية ؟ (دار السلام / القاهرة) 
() النشادر (ب) ثانى أكسيد الكربون 
(ج اليوريا (ى) الجلوكوز 
© الشكل المقابل يمثل عملية تنقية الدم بجهاز الكُلى غشاء شبه منفذ 
ييا كه اوم" سائل التنقية ظ دم ريض 
الصناعيةء أى مما يلى يمثل كرية دم حمراء ؟ م 4 ود ان 
5 0 . 0 5 © # 
اش 0 0 3 


0ك ل (بندر كفر الدوار / البحيرة) 


©) الشكل التخطيطى المقابل يوضح آلية عمل جهاز الكُلى 
الصناعىء ادرسه ثم حدد : 
)١(‏ ما الجزء الذى يحتوى على جميع محتويات 
بلازما الدم ماعا اليوروة؛ 
هم )( 8 
D © 2‏ 
(؟) ما الجزء الذى يحتوى على السائل الأقرب 
فى تركيبه للسائل الموجود فى القناة 
الجامعة فى كلية شخص سليم ؟ 


D() E @) B (ج)‎ AD 


° 9 


0 4 فيم تتشابه محفظة بومان مع ثنية هنل للشخص السليم ؟ (أبو نيع / اسيوط) 
() الوظيفة (ب) مكان الوجود (ج) نسبة الجلوكوزن (د) وجود اليوريا 

@ 6 ما الخاصية التى يتم من خلالها إعادة امتصاص كل جزيئات الجلوكوز بواسطة أنبوية النفرون فى الشخص 
الطبيعى ؟ (شرق مدينة نصر / القاهرة) 
70 الأسموزية (ب) النقل النشط (ج) الانتشار () النفاذية الاختيارية 


الامتحا أحياء - ۲ ث - ترم ۲ - (م / ه) 


® د أى مما يلى لا تتخلص منه كلية الإنسان فى الحالات الطبيعية ؟ (غرب المنصورة / الدقهلية) 
10 () البرؤقين © الأملاح © ا (د) اليوريا 


9 الشكل القابل يوضع جزء من الجهاذ البولى للإنسان 


)١(‏ فى الشخص السليم» أى الأجزاء التالية يقوم بنقل 


نسبة كبيرة من الجلوكوز ؟ (سمنود / الغربية) 
ل) (ككن)فقط © (س) ء (ص) 
(ج (ص) فقط () (س) ۰ (غ) 
(0) د مقاونةٌ بالتركيب لس) فى الشكل: أى ممأ يلى صحيح بالنسبة للتركيب (ضل) ؟ 
() أعلى تركيرًا للبولينا (ب) أعلى تركيرًا للبروتين 
(ج) أقل تركيرًا للبولينا () أقل تركيرًا للبروتين 


© # إذا علمدان تركيز جزيثات البروتينات الكبيرة فى بلازه| الدم 4: اطل/. ٠سه'",‏ فأى الاختيارات التالية 
يعبر عن تركيزها الطبيعى فى الرشيح الكلوى والبول على الترتيب فى الشخص السليم ؟ 
٦,٥ )(‏ / صفر (ب) صفر / ٠,٥‏ @1,0/1,0 (د) صفر / صفر 


@ د أى الاختيارات فى الجدول المقابل يوضح النسب 
المئوية لبعض المواد الكيميائية التى يحتويها بول شخص 
سليم ؟ (أبو تيج / أسيوط) 


@ د أى الوجبات الغذائية التالية يؤدى تناولها إلى إنتاج المزيد من اليوريا ؟ 
() وجبة غنية بالكربوهيدرات وفقيرة فى الدهون (ب) وجبة فقيرة فى الكربوهيدرات وغنية بالبروتينات 
© وجبة غنية بالدهون وفقيرة بالالياف () وجبة فقيرة فى الدهون وغنية بالالياف 


() الرئتين N‏ (ج) الكلى كا اليد (بہا / بنى سويف) 


4 چ أى الاختيارات ت التالية يعبر عن نسبة الفضلات النيتروجينية فى الدم التى تغادر كل من الكبد والكليتين على 
الترتيب بعد تناول شخص سليم وجبة غذائية غنية بالبروتينات ؟ (بولاق الدكرور / الجيزة) 
(1) عالية / عالية (ب) عالية / منخفضة RES‏ 2 نخفضة / عالية © نخفضة / وهاه بج مه 


١‏ + أى أعضاء جسم الإنسان يلعب دورًا هامًا فى الحفاظ على اتزان نسب الأحماض الأمينية فى بلازما الدم ؟ 


> الدرس التانى © 
® 


@ © الشكل المقابل يوضع مخطط لجهاز الكلى الصناعية, (N~‏ 
أى العبارات الآتية صحيحة ؟ (أهناسيا / بنى سويف) 


(ز) تركيز اليوريا فى ١١١‏ أقل من تركيزه فى ]3 

(ب) تركيز الجلوكوز فى ١١١‏ أقل من تركيزه فى ۲۱) 

(ج) تركيز اليوريا فى (۱) أعلى من تركيزه فى 5١‏ 

رد تركيز الجلوكوز واليوريا فى (۱) يساوى تركيزهما فى ۴۱) 


اقل نأ 


بسب سي ی ا ا 
69 8 ما الظاهرة التى تعتمد عليها تنقية دم مريض الفشل الكلوى أثناء عملية الغسيل الكلوى ؟ «الشروق / القاهرة) 


الانتشار (ب) الأسموزية (ج) النفاذية الاختيارية (د) النقل النشط 
© 8 حدث خلل فى جهاز الكلى الصناعية ترتب عليه نقص نسبة الجلوكوز فى سائل التنقية؛ ما نقيجة فحص علنة 

دم أحد المرضى إذا استخدم هذا الجهاز ؟ (كفر شكر / القليوبية) 

() زيادة أملاح الصوديوم (ب) زيادة نسبة الجلوكوز 

(ج) نقص نسبة الهيموجلوبين (د) نقص نسبة الجلوكوز 


9 علل: تسمى القناة الجامعة بهذا الاسم. (القناسيا/ ہیی سؤيك) 
© فى الشكل ال مقابل : ١‏ 71 
)١(‏ حدد وظيفة التركيب١١),‏ ثم وضح كيف تتغير المكونات الموجودة به 
بعد تناول وجبة لحوم ؟ (النوبارية / البحيرة) 
(۲) ما الوحدة الوظيفية لهذا الشكل ؟ ا 
وفى أى جزء توجد ؟ (كفر البطيخ / دمياط) | 
(5) ما الفرق بين التركيب (۲) و التركيب1) ؟ ا 
)٤(‏ «يدخل فى هذا الشكل سائل ويتركه سائلان»» حدد هذه السوائل. 1 (فاقوس / الشرقية) 


2 ماذا يحدث فى حالة ١‏ ابتلاع إنسان لمادة سامة دمرت جميع نفرونات كليتيه ؟ 
11 بع تغشير يتك (شرق شبرا الخيمة / القليوبية) 


© فى الشكل المقابل : 
)١(‏ اكتب رقم واسم التركيب الذى : 
(1) يقع خلف اغشاء البريتون. 
(ب) يتفرع من الشريان الأورطى. (بلقاس / الدقهلية) 
(ج) يصل محتوياته إلى الوريد الأجوف السفلى. 
(۲) ما وظيفة التركيب (0) ؟ 


Ae‏ ابا 


4 


0 قارن بين غمليتى الترشيح و إعادة الامتصاض الاشتيلويل فى الكلية. 
9 


سه إلوصل 


ى RUN‏ | ضرم (طلخا / الدقهلية) 
@© الشكل المقابل يوضح تركيب النفرون : 1( ا (ا 
)١(‏ اكتب رقم البيان الدال على كل من : 
(1) منطقة تحتوى على أعلى تركيز للماء. 5 
(ب) منطقة تحتوى على أعلى تركيز للبولينا. (دراو / أسوان) 
(؟) ما نوع العمليات التى تحدث فى التركيب (؟] 1 إن 
والتركيب (1) ؟ (دراو / أسوان) 


() وضح كيف تمر المواد من التركيب (۲) إلى التركيب () ؟ 0١)‏ 


)٤(‏ حدد المكونات التى توجد بالدم وتمر بالتركيب (۲) ولا تمر بالتركيب (۲)ء فسر إجابتك. ١‏ («رشيد/البحيرة) 
9 الشكل المقابل يوضح مخطط لجهاز 5 
الكلى الصناعية : (الزيتون / القاهرة) 5 
)١(‏ ماالفرق بين السائ ل المار فى )١١‏ 0 
و السائل (؟) ؟ 
(۲) ماذا تتوقع أن يحدث فى حالة عدم 559 
تجديد السائل (؟) ؟ (1 أكتوبر / الجيزة) 


0 

الشاحب فى أحيان أخرى. 
© هله بج بيد المتبرع بإحدى كليتيه أن يعيش بالكلية الأخرى. (طلخا / الدقهلية) 
© فشر ؛ وجود مال تثقية خان داغل وعاء لجهاؤ:الكلى الإستاعية. (ميت غمر / الدقهلية) 
© الشكل المقابل يوضح تركيب النفرون : این ية ا 


)١(‏ أين يقع التركيب رقم (۲) فى الكلية ؟ 

(؟) أى من (۴) أم (ب) يحمل الدم من الكلية ؟ 

() ماذا يحدث لكل من الماء والبولينا فى التركيب (*) ؟ 

4١ )١( ما الفرق بين مكونات السائل فى التركيب‎ )٤( 
؟‎ )5١ و التركيب‎ 


امم 
1 


الوا ا 


> الدرس الثائى 6 
© 


01 يقوم جسم الإنسان بتكوين مادة البولينا نتيجة لأيض بعض المواد الغذائية : 
)١(‏ ما هذه المواد الغذائية ؟ (كفرشكر / القليوبية) 
(؟) ما العضو الذى تتكون فيه البولينا بجسم الإنسان ؟ وما المادة التى تتكون منها البولينا ؟ (الخانكة / القليوبية) 
(؟) ما العضو الذى يقوم بتخليص الجسم من الكم الأكبر من البولينا ؟ (فارسكور / دمياط) 


0 اعتمد أحد الأشخاص فى غذائه لفترات طويلة على اللحوم والبيض والبقوليات فقط 
ما تأثير ذلك على الكبد ؟ 


(أرمنت / الأقصر) 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة 


® إذا علمت أن النسبة الطبيعية للجلوكوز فى الدم تتراوح بين ( ۰ ملجم/ ۰۰ اسم ) وكانت نسبة الجلوكوز 
اا ا ا (۷۰ ملجم/١١٠سم')‏ فإن هذا مؤشر بحدوث 
خلل فى بعض العمليات» فى أى التراكيب التالية حدث الخلل ؟ 
© محفظة بومان  ٠”‏ © أنبوبة النفرون _ "٠٠‏ © القناة الجامعة 3 © الجّمه 

® ما الوظيفة الأساسية للكليتين فى الإنسان ؟ (العبور / القليوبية) 
©) التخلص من الأملاح (ب) التخلص من ثانى أكسيد الكربون والسموم 
(ج) ضبط أسموزية الدم والتخلص من المواد السامة (ي) التخلص من الماء الزائد 


8# أى الاختيارات بالرسم البيانى 
يمكن أن يمثل تركيز اليوريا 
بالشكل المقابل له ؟ 
)جن 
(ب) ص 
© 
() ل 


LYE WO‏ هما 


تركيز اليوريا 


© فى الشكل المقابلء أى العبارات الآتية تنطبق 1۱( 
على جزيئات البروتينات الكبيرة ؟ 
() نسبتها فى ١١‏ أعلى من نسبتها فى (؟) 
(ب) نسبتها فى (۲) أعلى من نسبتها فى ١١‏ 
(ج نسبتها متساوية فى (١ 1١١‏ 
(د) نسبتها فى (۲) متساوية مع )١١‏ أو (؟) 


41 
© إذا علمت أن الهيموجلوبين من جزيئات البروتينات صغيرة الحجم الموجودة بكريات الدم الحمراء» فعند حدوث 
تكسير لبعض كريات الدم الحمراء ماذا تتوقع أن يحدث أثناء عملية استخلاص البول ؟ 
(6 لا يتم ترشيح الهيموجلوبين 
(ب) يتم ترشيح الهيموجلويين ويُعاد امتصاصه مرة أخرى 
(ج يتم ترشيح الهيموجلوبين ولا يعاد امتصاصه مرة أخرى 
(د» يحدث فشل كلوى 


© الجدول التالى يبين تركيز بعض المواد عند مرورها فى عدة أجزاء للنفرون : 


)١(‏ ما المواد (لس) » (ص) » (ع) على الترتيب ؟ 


() جلوكوز / بروتين / يوريا (ب) يوريا / بروتين / جلوكوز 
(ج) بروتين / يوريا / جلوكوز (د) بروتين / جلوكوز / يوريا 


(۲) ما دلالة تركيز المادتين (سس) » (ص) فى المنطقتين )29١ )١(‏ ؟ 
() عدم حدوث ترشيح ل (س) وحدوثه ل (ص) 
(ب) حدوث ترشيح ل (+س) وعدم حدوثه ل (ص) 
ج حدوث إعادة امتصاص ل (س) وعدم حدوثه ل (ص) 
© عدم حدوث إعادة امتصاص ل (جس) وحدوثه ل (ص) 
(') ما دلالة ثبات تركيز المادة (غ) فى المنطقتين ١ 1١١‏ (۲) وزيادتها فى المنطقة (7) ؟ 
0 حدوث عملية الترشيح وعدم حدوث عملية إعادة امتصاص الماء 
(ب) عدم حدوث عمليتى الترشيح وإعادة امتصاص الماء 
(ج) حدوث عمليتى الترشيح وإعادة امتصاص الماء 
© عدم حدوث عملية الترشيح وحدوث عملية إعادة امتصاص الماء 


)٤(‏ أى العبارات الآتية تتفق مع ارتفاع تركيز المادة (غ) فى المنطقة (4) ؟ 
3 


(ج) عدم حدوث ترشيح للمادة (ع) 
(د) حدوث إعادة امتصاص للمادة (ع) فى المنطقة (*) 


> الدرس الثانى 6 
8ه 
(5) ما دلالة انخفاض تركيز المادة (سس) حتى وصل إلى الصفر فى المنطقتين )4٠١ 10١‏ ؟ 
(1) كفاءة حدوث عملية الترشيح (ب) خلل فى حدوث عملية الترشيح 
(ج) كفاءة حدوث عملية إعادة الامتصاص (د) خلل فى حدوث عملية إعادة الامتصاص 


4 أى مما يأتى ينطبق على الدم الذى يخرج من الكليتين ليستعيده الجسم مرة أخرى ؟ 
() مؤكسج يصب فى الوريد الأجوف العلوى (ب) غير مؤكسج يصب فى الوريد الأجوف السفلى 
(ج) مؤكسج يصب فى الوريد الأجوف السفلى (د) غير مؤكسج يصب فى الوريد الأجوف العلوى 


لليوريا فى الدم لا يتخطى 5٠‏ مجم/١٠٠‏ سم : 


تركيز اليوريا 
فى الدم 


(مجم / ۰۰٠س‏ ) 
250 
200 
150 
100 
50 

0 


الوقت 

انام 17 16 15 14 13 12 MOH‏ ملبيهان GARA‏ مساق aI‏ 
)١(‏ ما دلالة انخفاض المنحنى على مدار ١1‏ يوم ؟ 

() كفاءة الكلى فى ضبط نسبة اليوريا فى الدم (ب) القيام بعملية الغسيل الكلوى 

(ج) كفاءة الكبد فى فصل المجموعة الأمينية (و7/11) (د) عدم تناول وجبات غذائية غنية بالبروتين 
(؟) ماذا تتوقع لتركيز اليوريا فى اليوم الثامن عشر ؟ 

() يرتفع مرة أخرى (ب) ينخفض ولا يرتفع ثانية 

ا 1 1 د 93 َه اة 
(ج) يثبت عند 05١‏ مجم/ ١٠٠سم‏ (د) ينخفض ثم يرتفع مرة أخرى 


(ل©) يعانى مريض البول السكرى من ارتفاع تركيز السكر فى الدم» بسبب نقص إفراز هرمون الأنسولين : 
)١(‏ ماذا يحدث ل ؛ نشاط الكليتين بعد تناول هذا المريض لساندوتش مربى ؟ 
(۲) اذا يحتاج هذا المريض إلى شرب كميات كبيرة من الماء ؟ 


الإخراج فى النبات 


¬ لا يشكل الإخراج أية مشكلة بالنسبة للنبات.وذلك للأسباب التالية : 
© معدل سرعة الهدم فى النبات أقل بكثير من سرعته فى الحيوان (إذا تساويا فى الوزن) ولذلك فإن تجمع الفضلات 
فى خلايا النبات يكون بطيئًا جدًا . 
@ تعيد النباتات الخضراء استخدام فضلات الهدم» مث : !ملحوظة + بم 
- الماء و و00) الناتجين عن عملية التنفس يعاد استخدامهما الفضلات الناتجة عن أيض الكربوهيدرات 
فى عملية البناء الضوئى. أقل شمية بكثير من الفضلات النيتروجينية 
- الفضلات النيتروجينية يعاد استخدامها فى بناء البروتين الناتجة عن أيض البروتينات. 
اللازم لها. اسه 
@ فى النباتات الأرضية تختزن الفضلات الأيضية؛ مثل : 
الأملاح والأحماض العضوية فى خلايا النبات إما فى السيتويلازم أو فى الفجوات العصارية على شكل بللورات 
49) تطرح كثير من النباتات غاز ر0٥‏ وبعض الأملاح المعدنية عن طريق الجذور. 
© تتخلص بعض النباتات التى تنمو فى تربة غنية جدًا بالكالسيوم من هذا العنصر الزائد عن طريق تجميعه فى 
١‏ الأرراق القى تتساقط فى النهاية: 
(9©) يتخلص النبات من غازى و00 الناتج عن التنفس و ,0 الناتج عن عملية البناء الضوئى, بالانتشار عن طريق ثغور الأوراق. 
©) يطرح النبات معظم الماء الزائد 1 بعملية النتح وبعضه يخرج بعملية الإدماع. 


00 ”03560 ع ب ا ا سام > الدرس الثالث 
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اخقر : أى العبارات الآتية تتفق مع عملية الإخراج لنبات يعيش فى تربة غنية بالكااسيوم ؟ 
(1) سقوط الأوراق دلالة على امتلائها بالكالسيوم 
© يحتاج 6 للكالسيوم ایا سنا عن لوزن الأوراق 


ليق «يقوم النبات الأخضر بالتخلص من جميع نواتج عملية الهدم عن طريق عملية الإخراج» 
ما مدى صحة العبارة ؟ مع التفسير. 


Lele ووو وو مه‎ cash e EES CERRADO OSAP UTE FEET SOTO SAIS RSID SOR معد 6ك‎ ARAS LINENS كه وه‎ EEE لت‎ 


أولا / الإدماع Guttation‏ 


* الإدماع هو خروج قطرات مائية عند أطراف أوراق بعض النباتات فى 
الصباح الباكر وذلك فى نهاية فصل الربيع. 

اح ل ايه ادا سر عرق احير ان بيت لوا سيار سي 
متخصص قد يتكون من خلية واحدة أو من عدة خلايا تذ تفتح بفتحة تظل 
مفتوحة باستمرار وتسمى «الثغر المائى .«Hydathode‏ 

* تتميز القطرات الدمعية بأنها ليست ماءً خالصًا وإنما بها بعض المواد 
المختلفة التى قد تترسب إذا تبخر ماء الإدماع بسرعة. 


Transpiration النتح‎ 


ل | ا n es EEE EE‏ 
ا اسو لصوتي ايم 
ل النتع الثغرى Stomatal Tı Transpiration ٥۸‏ | 


* عملية فقد النبات للماء فى صورة بخار عن طريق الثغور. 


ام م ت 


يفقد السطح الكلى للنبات المعرض للهواء اد عمسم 
لان الثغور أكثر وجودا لساري اس راس سراي اس او 


الاومتحانا أحياء - ۲ ث - ترم ۲ - (م/ 1) 


() يتسرب الماء فى صورة بخار من جدر الخلايا الرطبة للنسيج المتوسط (الميزوفيلى) 
چا بالورقة إلى هواء المسافات البينية (الجيوب الهوائية) التى تتخلل الخلايا. 


() يمر هذا البخار بالانتشار خلال فتحات الثغور إلى الهواء الخارجى 


5) تتكوىر هذه الفطلية فى ال اكز ال اوی التى تطل على المسافات PEU‏ 
المتخللة لكافة أنسجة النبات. 


7 النتح ال الكيوتينى Cuticular Transpiration‏ | ..الكيوتيكل 


عملنة ققد الثيات للماء : ة بخار عن طرية الكو تكن (إؤإمنبيحم ٠‏ طبقة الكيوتين الشمعية التى تخطى 
7# ت ع ١ ٠.‏ 
١‏ ِ فى صورة بخار عن طريق الكيوتيكل ( ( بقية ال ايع المفوضة 
ا النته العديسص ١ Lenticular Transpiration‏ 
* عملية فقد النبات للماء فى صورة بخار عن طريق العديسات. ؛ فتحات توجهد فى طبقة 
الفلينالتى تغط والسيقان 


*« كمية الماء المفقود به صغيرة. 
gm‏ 


الساق ا لين يفقد الثبات فى تقس الرقت عن هذه التاق بصفة نكاد تكون مستمرة (كما a‏ 


أ الخشبية للأشجار. 


اضف إلى معلوماتكة ب ., 
× العوامل التى تؤدى إلى زيادة معدل النتح فى النبات : 
- زيادة مساحة سطح الأوراق وعددها. - كثرة عدد الثغور. - ارتفاع درجة حرارة الجو. 


- انخفاض نسبة الرطوية فى الجو. - زيادة شدة الضوء أثناء النهار. - زيادة معدل امتصاص الماء. 


اف فتب ر نفسك 01 م 


[[ اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
)١(‏ أى العبارات الآتية غير صحيحة ؟ (جرجا / سوهاج) 
تيد بالأعور المائية فى جميع الجزامإالتبات ‏ ال ثفور الورقة تتح وعطق 
ج يخرج الماء من الثغور المائية فى صورة قطرات ( يخرج الماء من ثغور الورقة فى صورة بخار 


(۲) أى مما يلى لا يتم إخراجه عن طريق ثغور الأوراق ؟ (الأقصر / الأقصر) 


€3 «تتم عمليتا النتح والإدماع عن طريق الورقة فقط». ما مدى صحة العبارة ؟ مع التفسير. (لعاشر من رمضان / الشرقية) 


للع ااا ااا ا ا ا اااا ا اا ا اااااااا ا ا ا ا الا 


ا ر چ ت م م وت تمس ت ت م شا تت ې الد J‏ س التالت 


| فوائد عملية 


لعملية النتح عدة وظائف © 69 تخفيف حدة ارتفاع درجة الحرارة 
عدهة 9 


من أهمها : 
حك 62 رفع الماء والأملاح من التربة 


إل تخفيف حدة ارتفاع درجة الحرارة ٠‏ 

* تمتص أوراق النبات جزءًا كبيرًا من الطاقة التى تكون فى صورة حرارة أو تتحول إلى حرارة فى داخل أنسجة الورقة. 

* الطاقة الممتصة التى تزيد عن حاجة النبات لعملية البناء الضوئى قد تسبب ارتفاع فى درجة حرارة الورقة خاصةً 
فى الأيام المشمسة الدافئة وهذا يضر البروتويلاست أو يُميته» لذلك يعمل النتح (بتأثير تبخير الماء) على تبريد النبات 
وخفض درجة الحرارة تسيب . 


(' 
9 يدخل ماء التربة خلايا الجذر بالقوة الأسموزية لأن العصارة الخلوية لهذه الخلايا يكون تركيزها من المواد الذائبة 
(العضوية وغير العضوية) أعلى من تركيز محلول التربة. 
© ينتقل الماء بالجهد الأسموزى من الشعيرات الجذرية إلى أنسجة الجذر الداخلية حتى أوعية وقصيبات الخشب. 
© يرتفع الماء فى أوعية الساق ثم ينتقل إلى أوعية الأوراق (العروق الصغيرة) فخلايا النسيج الميزوفيلى: مما يؤدى إلى 
تخفيف تركيز عصارتها الخلوية» وبالتالى تقل قدرة هذه الخلايا على شد الماء وقد يقف هذا الشد كليًا. 
© تبخر الماء من جدر خلايا الميزوفيل إلى هواء المسافات التى تتخللهاء يعمل على زيادة تركيز عصارة هذه الخلايا تدريجيًا 


مما يزيد من قدرتها على سحب الماء من أسفل وهكذا يتضح دور عملية النتح فى شد الماء لأعلى. 


القوةالأسموزية لا تكفى إلا لتحريك الماء لأعلى لمسافات قصيرة: ذلك حسب ظاهرة الضغط الجذرى: أما نظرية 
التماسك والتلاصق فتوضح دور عملية النتح فى ارتفاع الماء فى أوعية الأشجار لارتفاعات قد تصل إلى 0١1١م‏ 


° e. ويبودرررويي تت “وري‎ E a am ae Pan O 2 وبي‎ e © 


ب و 


ل 


خلية حارسة : بخار ماء 
للذ 
خشب الساق 


خشب الجذر 


سد -- د ----- شيكل تخظيظن يؤضية ذور غملية اللقتة فى ضقود الما Aa‏ ا abst‏ 
× مما سبق يمكن المقارنة بين الإدماع والنتح. كالتالى : 
الإدرداع النتلخ 
فقد الماء فى صورة قطرات مائية 


يحدث فى الصباح الباكر فى يحدث فى جميع فصول السنة ويزداد فى الأيام 
نهاية فصل الربيع المشمسة الدافئة 
يتم فقد الماء بواسطة يتم فقد الماء من خلال 
جهاز دمعى متخصص قد يتكون من خلية واحدة | الثغور. طبقة الكيوتيكل (الكيوتين الشمعى)ء 
أو من عدة خلايا تفتح بفتحة تسمى الثغر المائى العديسات 


الثغر المائى مفتوح باستمرار 


القطرات الدمعية تحتوى على بعض المواد المختلفة 


ماء النت خال من أى مواد 


كمية القطرات الدمعية قليلة جذا 


ره الدرس الثالت 
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اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
)١(‏ أى المسارات التالية يوضح انتقال الماء من الجذر للأوراق بفعل قوة النتح ؟ 
الشعيرات الجذرية سه أوعية الخشب سه خلايا الجذر سه خلايا النسيج الميزوفيلى 
(ب) الشعيرات الجذرية > خلايا الجذر سه خلايا النسيج الميزوفيلى سه أوعية الخشب 
(ج) الشعيرات الجذرية سه أوعية الخشب سه خلايا النسيج الميزوفيلى سه خلايا الجذر 
() الشعيرات الجذرية سه خلايا الجذر سه أوعية الخشب سه خلايا النسيج الميزوفيلى 


(۲) ما الذى يمكنك استنتاجه من 7 لع 1 
تت تزفق الما بالساق ارت 

دراستك للرسم البيانى المقابل ؟ 3 

عع أذ 10 = 

() معدل النتح ثابت طوال اليوم E‏ 

. لي لون ا 5 )7 

(ب) لا توجد علاقة بين تدفق الماء ا 2 
بالساق ومعدل النتح اليوم 2 


ا 2 50 6 4 2 | 810 6 2% 
ج أعلى تدفق للماء بالساق يتأخر 5غ اتزطيةم: ديفت 


عن أعلى معدل للنتح 
() معدل النتح لا يمكن أن يصل للصفر 


€8 ما العلاقة بين : معدل النتح ودرجة حرارة الج ؟ 


اا ره a a e‏ و الود لاّءةءءوومء وموم مةةم وم وواهوةةووووة 


-تجربة و 
إتبات صعود الماء 


تجربة 2- 
إثبات صعود الماء فى أوعية 
الخشب ليصل إلى الأوراق 


41 


الخغطوات : 


إثبات قيام النبات بعملية النتح 


١ 
1 e ٤ 2 ٤ 
أحضر نباتا مورقا مزروعًا فى أصيص ثم غط الأصيص‎ )١( 
المعرض للهواء بورق مشبع بزيت البارافين.‎ 
| (؟) ضع الأصيص على لوح زجاجى ثم نكس على الأصيص‎ 
۱ ناقوسًا زجاجيًا وانتظر فترة من الوقت.‎ 
١ : المشاه ية‎ 
5 ظهور قطيرات دقيقة من الماء على السطح الداخلى للناقوس الزجاجى. ! ل اا‎ )1( 
ت‎ (SE | چ‎ 1 5 5 5 5 5-5 
(؟) تتجمع هذه القطيرات إلى قطرات أكبرء فتسيل 8 لام الد بعملية‎ 
على الجدان الدايفلى التاقوس إلى أسفل: اضف إلى معلوماتكة- ل‎ 
الاستفقاخ: بزيت البارافين لمنع تبخر الماء من التربة.‎ 
قيام النبات الأخضر بعملية النتح حيث يمر بخار الماء من أجزاء النبات المعرضة للهواء إلى الهواء المحيط بها‎ 
(داخل الناقوس) وقد يتكثف جزء منه فى صورة قطراتء ويمكن التأكد من أن هذه القطرات هى قطرات ماء‎ 
بوضع كبريتات النحاس اللامائية البيضاء عليها فتتحول إلى اللون الأزرق.‎ 


2 تجربة‎ EE 


. الخطوات: . 
)١(‏ املأ أنبوية اختبار بمحلول صبغة الأيوسين القرنفلى اللون. 
(]) انزع نباتا صغيرًا مزهرًا بجذوره (كان مزروعًا فى أصيص)؛ 
ثم اغمر جذور النبات فى محلول الأيوسين بأنبوية الاختبار. 
(۴) سد فوهة الأنبوية بقطعة قطن وذلك حول ساق النبات. 
(4) احفظ الأنبوبة مثبتة فى وضع رأسى لعدة ساعات. 
المشاههدة : 
تلون قواعد الأعناق وعروق بتلات الزهرة بلون صبغة الأيوسين القرنفلى. 
() اعمل قطاعًا عرضيًا رقيقا فى ساق النبات ثم ضعه على شريحة 
زجاجية وافحصه ميكروسكوييًا . 
المشاهدة : 
تلون نسيج الخشب فقط بلون صبغة الأيوسين القرنفلى؛ ويظهر ذلك من خلال الفحص المجهرى لقطاع عرضى فى الساق. 
. الاسقفقاخ: 


(1) يتم امتصاص الماء بواسطة الجذور. ()) ينتقل الماء إلى أعلى خلال خشب الساق إلى الأوراق. 


إتبات صعود الماء فى أوعية الخشب ليصل إلى الأوراق 


-- - صعود الماء فى أوعية الخشب - -- 


-- > الدرس الثالث 


لير Û‏ | تجربه 3 إثبات صعود الماء فى النبات بقوة النتح 


القطوات : 

(1) املأ أنبوبة رفيعة مفتوحة الطرفين بالماء واغمس طرفها السفلى فى كأس بها زئبق. 

(1) اقطع فرع نبات مورق مزروعًا فى أصيصء بحيث يتم القطع تحت سطح الماء. 

(۴) اجعل الطرف السفلى للساق ينفذ من ثقب سدادة فلين. 

(4) ثبت السدادة وفرع النبات المثبت بها على الفوهة العلوية للأنبوبة واحكم سدها 
بوضع فازلين أو قطعة نسيج مشبعة بالزيت حول السدادة عند اتصالها بالأنبوية. 

(0) حدد سطح الزئبق فى الأنبوية. 

(3) اترك الجهاز فى مكان مفتوح لفترة. 


 حتنلا قوة الشد الناتجة عن‎ - aA 


ارتفاع سطح الزئبق فى الأنبوية فى نهاية التجربة عن مستواه الأصلى قبل بدء التجرية. 
التفسير: ا 32 كران 2 ال at O‏ 
يفقد النبات ماء خلال النتح» فيمتص ماء من الأنبوبة لتعويض | يتم قطع فرع النبات تحت سطع | 


ام : با : | الماء حتى لد تمر فقاعات هوائية ١‏ 


| فلا ينقطع عمود الماء ولا تتأثر ١‏ 
الاسقنقاخ : . قوى الشد الناشئة عن النتح. 


ات و > سو د موہ لله و مر مو مات د دم ب ب ع 1ط وھ ميف چ ھچ دد ماك عتمت لدم یه 


فقد النبات للماء بالنتح يولد شدًا يرفع الماء إلى أعلى. 


ع مه TI‏ 2 

اختبر © نفسك 03 

اختر : الشكل المقابل يمثل تجربة لقياس معدل النتح فى فرعى ساق 
لأحد النباتات» أى مما يلى يمثل القراءة المتوقعة للميزان الزنبركى بعد 


مرور" أيام من بداية التجربة ؟ 


EE] E 
E اول اسئلة الاختيار من متعدد‎ i 


قيم نفسك إلكترونيًا 
([©) أى العمليات الآتية يتخلص فيها النبات من الماء الزائد ؟ (شرق مدينة نصر / القاهرة) 
0/1 أى مما يلى يعتبر صحيح بالنسبة للإخراج فى النبات ؟ (الوراق / الجيزة) 
(ج) تستطيع بعض النباتات التخلص من الأملاح غير الذائبة بتخزينها 
© الفضلات الناتجة عن يض الكريوهيدرات أكثر سُمية من الفضلات الناتجة عن ايض اليروتين 
© إذا علط أن كباس الابشرويا ع هوأحد د القبافات المائية المفمورة ة التى تعيش خر لياه الغذبة, 


١ 
¢ N 
أى مما يلى تتوقع أن يتعارض مع عملية الإخراج فى هذا النيات ؟‎ 
واس ان عي الي‎ e ينيد اا‎ 

(د) يُخزن النبات الأملاح والأحماض العضوية فى خلاياه 


© ما العامل الذى يساعد على خروج ر00 من ثغور أوراق النبات ؟ (العبور / القليوبية) 
اا داخل الأوراق عن الهواء الجوى (ب) نقص معدل هدم الكربوهيدرات 

(ج) انتقاله بوفرة من اللحاء للنسيج المتوسط بالورقة (د) زيادة معدل البناء الضوئى 

® أى مما يلى لآ يعبر من المواد الإخراجية فى النبات ؟ E‏ ساز بای سف 
ا (ب) الماء 

(ج) ثانى أكسيد الكربون © الاحماض الأمينية 

بن 


ای الا زاء النباتية التالية يلعب الدو الاک الت الفضلات الأيضية المختلفة الت يكونها النبات ؟ 
ي ور فى من 

() خلايا الفلين فى الساق (ب) الشعيرات الجذرية 

ج أوراق النيات (د) خشب الجذر (شرق مدينة نعبر / القاهرة) 


> الدرس التالث ۵ 
® 


ما أهمية الإدماع للنبات ؟ 
© التخلص من ر0٥٤‏ (ب) المساهمة فى عملية البناء الضوئى 
(ج التخلص من الماء والأملاح خلال الخشب (د) التخلص من المواد العضوية وغير العضوية 


١ 
E ا تادلب‎ 
| 


فى ورقة نبات ذو فلقتينء ثم حدد : 


)١(‏ ما الرقم الذى يشير إلى الأنسجة المسئولة عن ,لا سم 
تلطيف درجة حرارة الورقة ؟ (بندر كفر الدوار / البحيرة) 6 چ 
30 © ا 


١م ١‏ 
ج۱ O‏ 
(؟) ما الرقم الذى يشير إلى الأنسجة المسئولة عن ارتفاع عمود الماء داخل أوعية الخشب ؟ 
١ 2 © 0‏ 
أى مما يلى يمثل وجهًا للشبه بين الماء المفقود فى كل من النتح العديسى والنتع الثغرى ؟ 
() مكان خروجه صر مواد إضافية معه 
49 ا جیا يلى يحدوى على اقل محتوى mî F7‏ النبات ؟ 7 3200 (الزرقا / دمياط) 
ri‏ ة فى الورقة (ن) جدران ¿ خلايا الورقة _ 


© إذا لكأن نباتات الظل كتمين برقة مك الطلبقة الغا ملز اا اة OT‏ النتيجة:المترتية 
على هذه الحقيقة ؟ 

() يزداد فيها فيها معدل النتح الكيوتينى (ب) يزداد فيها فيها معدل النتح العديسى 

ایال فیا اا اوي (د) يقل فيها اواو 


الشكل الذى أمامك يوضح نسب خروج E NT‏ النياتات 

عن طريق النتح» أى أجزاء النيات تعبر عنها المساحة المظللة ؟ 

() بشرة سفلى للورقة (ب) ساق خشبية / 
(ج) بشرة عليا للورقة (د) ساق خضراء 


أى مما بلي ليس عن وات ارکب( 5 
(© التخلص من الأملاح 

(ب) تبادل الغازات 

(ج) تلطيف حرارة النبات 


ى التراكيب التالية يعمل كمواقع لتبادل الغازات فى السوق الخشبية ؟ 
ھ الغو (ب) الثغور المائية (ج) العديسات ) الجذور 


واو و 


الامتحا أحياء - ۲ ث - ترم ۲ - (م / ۷) 
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8© الشكل المقابل يوضح ساق نباتية قبل وبعد 


مرور عدة ساعات» فى الظروف البيئية التالية بعد مرور 
1 1 عدة ساعات 

(1) نقص كمية ماء التربة (ب) نقص كمية الضوء 
(ج زيادة رطوية الجو (د) نقص الماء والضوء معًا 

8 أى مما يلى يعتبر صحيح بالنسبة للنبات ؟ (سوهاج / سوهاج) 
() كلما يانم شمو الطاقة لیت يكل قافر اننا ر 3 يفام الاي قن لقم ا 

09 ما النتيجة المترتبة على زراعة نبات الطماطم فى تربة عالية الرطوية ؟ ٠‏ (طوخ / القليوبية) 
يد ل 

7 ما النتيجة المترتبة تبة على قلة أعداد الأوراق فى بعض التباتات الصحرادية 5 . (الشروق / القاهرة) 
(ج) يقل النتح الثغرى یزید شد الما 0 

() أى مما يلى لا يسبب زيادة معدل النتح فى النبات ؟ (منشأة ناصر / القاهرة) 
() زيادة شدة الضوء زوه تع الور | 

© الرسم البيانى المقابل يوضع أخد العوامل امو ثرة (30) على معدل النت ٠‏ ا 
فماذا تتوقع أن يكون هذا العامل ؟ (النوبارية / البحيرة) 
(1) رطوية الجو (ب) شدة الضوء 
(ج) نقص الأكسجين (د) درجة الحرارة 


© أى مما يلى يؤدى إلى نقص معدل النتح فى النباتات الخضراء ؟ 


(1) نقص شدة الضوء ( انخفاض رطوية الجو 
زه اتی د حرارة الج زب) كثرة عد التفوي 
© أى الاختيارات التالية تود ضح التغير فى معدل النتح عند امقشاضن با سا ی ا فسا الس 
على الترتيب ؟ 
() يقل / يقل (ب) يقل / يزداد (ج) يزداد / يقل (ہ) يزداد / يزداد 


> الدرس التالث 6 
نا 


2 أى الرسومات البيانية التالية يوضح معدل النتح لنبات على مدار يوم كامل ؟ (غرب الزقازيق / الشرقية) 
معدل معدل معدل معدل 
النتح النتح النتح النتح 


5 8 س 5 
أى النباتات التالية يحدث به أعلى معدل للنتمح ؟ 
(ج) نبات صحراوی (ك) نبات ظل 
أى مما يلى يحدث النبات عند زيادة معدل البنا ء اللو ا 
() عدم تا اهن ميل لقني زب) غلق الثغور چن عمل اي زی فت الان 
© يتميز نبات الشيح الصحراوى بأن أوراقه مخترلة. ما أهمية|ذّلك ؟ 
© زيادة عملية البنا + ونی () تقليل امتصاص الماء 


@ إذا کم وضيع ازيعة یاقا ی تميل ازفا دا TT OO NOT‏ فلن 
0 لمدة يومين كما موضح بالأشكال التاليةء أى الأنابيب تم تغطية الأوراق بها بزيت البارافين ؟ 


Ek. 


2 
مدل امتاس الا سو رسا 
مدل القع سم سامت 


فى أى الأوقات التالية يظهر الذبول على أوراق النبات ؟ 


”5 © ١٠ص‏ © ص 2 ”اظ 

© ماذا يحدث عند نقل : نبات نام من 3 مظلم إلى 5-5 خیس 9 ؟ (حدائق القبة / القاهرة) 
(1) يزداد معدل البناء ء الضوئى ويقل معدل النتح (ب) يقل معدل البناء ء الضوئى ويزداد معدل النتح 
(ج) يقل معدل البناء ء الضوبئى ومعدل النتح (د) يزداد معدل البناء الضوئى ومعدل النتح 


© الرسمان البيانيان التاليان يوضحان معدل النتح وضغط امتلاء خلايا الورقة بالماء خلال ساعات اليوم : 
معدل النتح ضغط الامتلاء 


ساعات 
اليوم 


0 8 46 2 101 8 6 4 2 0 
؟ 12ظيم ص 


أى مما بلئ يفكن استنتاجه ؟ 
() بزيادة عملية النتح ينخفض ضغط الامتلاء (ب) بزيادة معدل النتح يزداد ضغط الامتلاء 
زج لر الور قلق الساعة العاشرة عي زي كنب الديقة وع السام ابا ميات 


© أى الأوراق النباتية التالية تفقد أكبر قدر من الماء ( (بفرض ثبات عدد الثغور فى وحدة المساحات) ؟ 


١ 4ه‎ 


© أى العبارات ت التالية يتعارض حدوثها عند غياب الجيوب الهوائية من أوراق ل ثبات الفول ؟ 


() يتوقف النبات عن النتح الثغرى ا الا يضر بالبروتويلاست 

rrr NT‏ ءفی زیت بارافين: ما الى لحضة للنتع الكفري ؟ وب ريطا 
() يقل يانه (ج) لا يتآثر (د) ينعدم 

8 متى يزداد معدل النتح فى النبات خلال اليوم ؟ (دكرنس / الدقهلية) 
(© الصباح ( الظهر ج اليب (د) المساء 

© أى المواد التالبة بتخلص منها النبات بكثرة خلال النهار ؟ 
CO, Û)‏ ر الاد التيتيرجينية © الاملاج المعدنية 0 

© إذا ان نادان ب متساويتان حن الناةاعذاقما ناتجة عن عملية النتح والأخرى عن عملية الإدماغ, 
كيف يمكنك التمييز بينهما ؟ (غرب المحلة / الغربية) 
(ج) عن طريق الراسب الناتج عن التبخير (د) عن طريق الماء الناتج عن التكثيف 


۲ 


> الدرس التالتثت 6 
® 


ى الرسومات البيانية التالية يعبر عن العلاقة بين معدل النتح الثغرى (لا) وعدد الأوراق (3) فى نبات ما ؟ (غرب المحلة / الغربية) 


سيق 


1 
1 أى العبارات الآتية ع مع عملية يةالإخراج لا : 
١‏ 


ركان لون ای کسی ليرا ل التو (ب) معدل( خراج لا يرتبط بمعدل الم 


١‏ بلى يميز ماء اوا ا ء النتع ؟ (بلبيس / الشرقية) 
يترا مل القت في در ة لقا د لا يتحكم النبات فى خروجه 

© ای مما يلى يمثل وجهًا للشبه بين النتح والإدماع ؟ (بولاق الدكرور / الجيزة) 
٠‏ () النواتج تج (ب) وقت الحدوث (ج) الوظيفة (د) مكان الحدوث 

© من الشكل المقابل : 


)١(‏ أى مما يلى يتعارض مع الاحتياطات التى ينبغى أن تؤخذ 
فى الاعتبار عند القيام بهذه التجرية ؟ (الدلنجات / البحيرة) 
() أن تكون السدادة محكمة الغلق 
(ب) وضع النبات فى مكان مفتوح معرض للضوء 
(ج) أن تكون كثافة السائل (©) منخفضة عن كثافة الماء 

(؟) ما الذى تتوقعه لسطح السائل (06) إذا استبدل الفرع بآخر 
ذى أوراق أقل فى العدد ؟ 


اموي جر مايه (ب) يزيد مستوى الارتفاع بمعدل أقل 


i‏ ا يوضع F‏ التجارب 
er ITY‏ 


ښخ 

فى الحالتين ١؟)‏ ۰ على الترتيب ؟ 

Nê‏ كجم / 50 كجم 

© 06 كجم / 06 كجم 

جم 1" كم ا 

ان كجم / ۲,٣‏ كجم ار درجة حرارة 0*م درجة حرارة ٠7”م‏ 
١‏ ليق ۱( 


4 


(@ أى العمليات التالية التى يتخلص فيها النبات من الماء بصورتين مختلفتين ؟ (5 أكتوبر / الجيزة) 
أ (1) التنفس والنتح يع ای را الإمماغ والإرماء () النتح والإدماع 
© عد د أى الأشكال التالية يمثل انتشار معظم غاز الأكسجين أثنا ء الليل بورقة النبات ؟ (العاشر من رمضان / الشرقية) 


© يإ ما النتيجة المترتبة على زراعة نبات ما فى تربة جيرية ؟ 50 
() زيادة إخراج ج الفضلات النيتروجينية (ب) زيادة معدل البناء الضوتى 
@ زياد بل تتناقط الأوراق َي اراي معدا القع 
@ علد ۴ أى مما يلى ليس من ضمن صور فقد الاء فى النباتات العشيية ؟ ۾ (المقطم / القاهرة) 
(6) اشم وضع أربعة افرع با ف انیب زجاجي تن تحتوى كل منها على . س من الم اا تسد نفس 


@ عإدِ كيف يواجه النبات ت الظروف ال البيئية الحارة ؟ (البساتين / القاهرة) 
() زيادة معدل عملية التنفس (ب) خفض عملية البناء الضوئى 
(ج) وقف عملية النتح (د) زيادة معدل امتصاص الماء 
@ عل علل : أيض الكريوفيدرات أفضل من أيض البروتينات بالنسبة للنبات. (القناطر الخيرية / القليوبية) 
۹ فسر اقوط أوراق بعض الذباثات قد يقيدها فى عملية الآخراج. (قها / القليوبية) 


> الدرس التالئث 6 

© 
0 «تستطيع النباتات الخضراء الاستفادة من نواتج عملية الهدم» 
1 (شرق مدينة نصر / القاهرة) 


(غرب المنصورة / الدقهلية) 


و عل : تحدث عملية النتح بصفة رئيسية في أوراق التبات. (بندر كفر الدوار / البحيرة) 


كن «يسلك الماء الزائد عن حاجة النبات مسار واحد ليتم إخراجه» 
| م مدوصحة العا امع التشمير (طما / سوهاج) 


9 ما الفرق بين : النتح فى النباتات العشبية و النتح فى النباتات الخشبية المسنة ؟ 


92 ماذا يحدث فى حالة ؛ عدم قطع فرع النبات تحت سطح الماء فى تجربة إثبات دور النتح فى رفع العصارة ؟ 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة 
([©) الشكل المقابل يوضح إحدى الدورات البيولوجية التى 
تحدث بجسم النبات» فإذا علمت أن كل من (7) » )W(‏ 
يدخل فى تكوينهما عنصر الكربون؛ حدد : 
)١(‏ ما المواد الناتجة عن الهدم ؟ کک لذ 
717.36 
X<Z@‏ 
2 77 . لا 
(۲) ما المواد التى تخرج من ثغور الأوراق عن طريق الانتشار دون أن تتغير حالتها الفيزيائية ؟ 


RA Y7 WE 8: 2©( 7:0 


3 الجدول المقابل يوضع بعض الخصائص 
لأربعة نباتات مختلفة تنمو فى نفس 
الطظروف البيئية» أى النباتات سيفقد 
أعلى معدل للماء ؟ 


4 


9 فى تجرباة لقياش معدل اللشي وار اطليان ازن وزات تاا حيث تم تغطية لانت ری ور ا 
والسطح السفلى للورقة (؟) والسطحين العلوى والسفلى للورقة (*]بمادة الفازلين كل على حدة: بينما تركت 
الورقة (5) كما هى دون معاملةء أى الاختيارات التالية يمثل معدل فقد الماء من الأوراق السابقة من الأكثر فقدًا 
إلى الأقل فقدًا بعد مرور فترة من الزمن ؟ 
(ND‏ ه (E)‏ ه (م) ه | 01١9©‏ سه (؟) ه [ع) ه (م) 
)1١ ©‏ سه (م) ه )١(‏ هه ۲۱| 5١0‏ س )١١‏ هس ۲۱ ) هس ۲۱( 


© تم وضع أربع عينات نباتية كل منها فى مخبار مدرج يحتوى على ٠٠١‏ مللى ماء موضوع على سطحه طبقة من 
زيت البارافين كما بالشكل؛ تم تعريضها لظروف مختلفة من الرطوبة ودرجة الحرارة لمدة ٤۸‏ ساعة ويعد ذلك تم 
قياس حجم الماء الكلى بالمخبار رقم )5(١15( 1١١‏ كما فى الجدول التالى : 


أى الاختيارات التالية يمكن أن يكون حجم الماء الكلى فى المخبار رقم (؟) ؟ 
() أقل من 650 مللى (ب) ما بين 15 : ۷۵ مللى (ج) ما بين 5 : 160 مللى (د أكبر من 15 مللى 


1 -- البشرة السفلى اليم 
© الرسم البيانى المقابل» يوضح معدل النتح للبشرة العليا والسفلى فى 

ورقة نبات عند تعرضهما لضوء» وذلك عند ثبات العوامل البيئية 
الأخرى التى يمكن أن تؤثر على معدل النتح» 

اقترح سبب اختلاف معدل النتح فى السطحين. 


© الشكل المقابل يوضح تجربة لقياس معدل النتح لنباتين من نفس النوع 
تحت نفس الظروف البيئية لمدة ٠١‏ ساعة : 
)١(‏ ما سبب اختلاف مستوى الماء فى كل من المخبارين 
بعد انتهاء التجربة ؟ 
(؟) ما التغير اللازم لتصميم التجربة للتأكد من فقد الماء 
بواسطة أوراق النيات ؟ 


ا 5 
1 6 علن الفصل الرايم .... 00 


الأسئلة المشار إليها بالعلامة 69 مجاب علها تغصينيًا 


اختر الإجابة الصحيحة )١ : ١(‏ : 


أى المواد الإخراجية التالية يتخلص منها الجسم بواسطة الكليتينء الرئتينء الجلد ؟ ابوت / اسا 
9 التوابل (ب) الماء (ج اليوريا ( الأملاح 
فيم تختلف وسائل الإخراج فى الأشجار المعمرة عن النباتات العشبية ؟ (شربين / الدقهلية) 


© النتح الثفرى (ب) النتح الكيوتينى (ج النتح العديسى (2)الإدماع 


€8 عند فحص عينة بول لشخص ما بعد تناوله فى الليلة السابقة بقة لأخذ العينة وجبة غذائية تحتوى على كميات كبيرة من 
اللحوم» أى مما يلى سيتواجد فى العينة بنسبة أعلى ؟ 
() البروتين (ب) الأحماض الأمينية (ج) اليوريا (د) الأملاح 


- 


مق السك المقابلء ا مما بل يكن أن يسن التقترابك 
الحادثة فى النبات بعد مرور عدة إياع ؟ 
(1) معدل فقد الماء أكير من معدل امتضاض الماء 
(ب) حركة المواد الغذائية من الأوراق إلى الساق 
اتدل امتسياسى الماع ساو ن 8 
فل امتسياض اماء اكير می دغ لكا 


بعد مرور 


a عدة‎ 


@ أى مما يلى لا ينتج عن وجود خلل فى عمل محفظة بومان ؟ 
() إخراج بول أحمر اللون (ب) ظهور بروتين فى البول 
(ج) ظهور كريات دم بيضاء فى البول (د) غياب البروتين من البول 


أى الرسومات البيانية التالية يعبر عن العلاقة بين معدل النتح للأوراق ومعدل رطوية الجى ؟ ‏ (شرق/الإسكندرية) 


معدل النتح معدل النتح معدل النتح معدل النتح 
الرطوبة ت الرطوبة حر الرطوبة الرطوبة 
9 


الامتحانا أحياء - ۲ ث - ترم ؟ - (م / ۸) 


E NN FE‏ سكسم لنت 


شخص يحتوى جسمه على ٠‏ لتر دم» كم يكون عدد مرات مرور الحجم الكلى للدم خلال الكليتين فى ساعتين ؟ 


٥ 22‏ مرة (لأقصر / الأقصر) 


معدل إفراز 
الرسم البيانى المقابل يوضح معدل إفراز الغدد الدهنية لأربعة الغدد الدهنية 


أشخاصء أى منهم يكون شعره أكثر عرضة للتقصف ؟ 
0 
B@‏ 
c@‏ 
0 


أى مما يلى يمكن ملاحظته عند فحص كميتين متساويتين من البول والعرق لنفس الشخص ؟ 
() تساوى نسبة الأملاح فى كل منهما (ب) تساوى نسبة الماء فى كل منهما 
(ج) نسبة الفضلات النيتروجينية أعلى فى البول (د) نسبة الفضلات النيتروجينية أعلى فى العرق 


3 ما الذى يميز العرق فى الإنسان عن ماء النتح فى النبات ؟ (الفشن / بنى سويف) 
() يحتوى على أملاح معدنية (ب) يخفض من درجة حرارة الجسم 
(ج) يخرج عبر الأغشية البلازمية ( يزداد خروجه مع ارتفا ع درجة حرارة الوسط المحيط 


[ ع إذا علمت أن الوظيفة الرئيسية لثنية هنل هى إعادة امتصاص الماء مرة أخرى من أنبوية النفرونء 


فى أى الكائنات الحية التالية تتوقع غياب ثنية هنل من تركيب النفرون ؟ (كفر شكر / القليوبية) 
() الفئران الصحراوية (ب) الطيور الجارحة 
(ج) أسماك المياه العذبة ( السحالى 


أى مما بلى يمير طبقة الجلك القن اتان اكز لامكا افى الألخص البدينا من لتخا ا ٠‏ 


() تمتلۍ بالكيراتين (ب) تحتوى على حبيبات الميلانين 


إذا علمت أن تركيز الجلوكوز فى بلازما الدم ٠,١‏ جم/١١٠‏ سم"» فعند إتمام عملية إعادة الامتصاص 
الاختيارى بكفاءة ١٠٠٠ء‏ فأى الاختيارات التالية تعبر عن تركيزه فى الرشيح الكلوى والبول على الترتيب فى 
شخص سليم ؟ 

٠,١ )(‏ / صفر (ب) صفر / ٠,١‏ 2 ۱/۰ () صفر / صفر 


ی لبلب هاختبار © 
أى مما يلى ليس من فوائد عملية الإخراج فى الإنسان ؟ 
() الحفاظ على ثبات تركيب الدم 
(ب) الحفاظ على تركيز الماء والأملاح داخل الجسم 
(ج) التخلص من غاز النيتروجين الداخل مع هواء الشهيق 
(د) التخلص من فضلات عملية الأيض 


للع إذا افترضنا أن كل قناة جامعة يتصل بها ٠١‏ نفرونات» كم يكون عدد القنوات الجامعة فى الكليتين تقرينًا ؟ 
٠١ )(‏ ألف (ب) ٠٠١‏ ألف (ج ٥۰۰‏ ألف (د) مليون ‏ (أخميم / سوهاج) 


أى مما يلى غير صحيح بالنسبة لكل من النتح الثغرى والإدماع ؟ 
() لا يمكن حدوثهما فى نفس الوقت (ب) يختلفان فى كمية الماء المفقود 
(ج) يختلفان فى طبيعة الماء المفقود (د) يعتبران من وسائل الإخراج فى النبات 


أى الاختيارات ا الجدول التالى يمثل استجابة الجسم عند الشعور بالبرد الشديد ؟ 


أثناء اشتراك طالب فى مسابقة العدو لمسافة . ٠‏ متر لاحظ ارتفاع درجة حرارة جلده» أى مما يلى قد يكون 
السبب فى ذلك ؟ 
() زيادة العرق المفرز من الجلد (ب) فتح مسام العرق الموجودة بسطح الجلد 
(ج) ضيق الشعيرات الدموية الموجودة بالجلد (د) اتساع الشعيرات الدموية الموجودة بالجلد 

ما الوعاء الدموى الذى يحتوى على أقل نسبة من اليوريا ؟ (السيدة زينب / القاهرة) 
لر الكو (ب) الوريد الكبدى 


(ج) الشريان الكلوى () الشنزياق الكبدى 


ما التأثير الناتج عن ممارسة تمارين رياضية شاقة على كمية الماء المفقودة من الجسم عن طريق الجلد والكليتين 
عن المعدل الطبيعى على الترتيب ؟ 
() تقل / تقل (ب) تقل / تزيد (ج) تزيد / تقل (د) تزيد / تزيد 


4 


أجب عما يأتى (۲۱ : «م) : 


فسر : عملية إعادة الامتصاص الاختيارى فى الكلية تتضمن عمليات نقل نشط. (جنوب / الجيزة) 


[ الشكل المقابل يوضح جزء من تركيب ورقة نبات : 4 
)١(‏ ما نوع النتح الذى يوضحه الشكل ؟ 

(؟) ما نسبة الماء المفقودة من التركيب (4) بالنسبة 

لمجموع الماء الكلى المفقود من النبات ؟ 


وموموووووووروموووووءوووووووووو وم ووو ود مهمه ووو ووو لاو ااال ل ل 60 


Soceoecececceneececeeoeneonocecuooocconooceiovoeviodocoeceoucuooeonocoonococncocdioceccotcdicinnncenoasenoceoneeeceneoccncceneee 


علل : تستطيع الأشجار متساقطة الأوراق القيام بعملية النتح شتاءً رغم تساقط أوراقها. (غرب شرا الخيمة / القليوبية) 


"٠ 


جديد من إصداراتنا 


الإحساس فى الكائنات الحية. 


الإحساس فى النبات. 
الإحساس فى الإنسان 


(النسيج العصبى). 
السيال العصبى. 
الجهاز العصبى المركزى. ‏ انتبار 2 ٠‏ 
3 انجهاز العصبى الطرفى. ١‏ الفصل الخامس. 


فى نهاية هذا الفصل ينبغى أن يكون الطالب قادرا على أن ؛ 
- يتعرف مغهوم الإحساس فى الحكاثنات الحية. 
- يفسر استجابة بعض النباتات للمس وحركة اليقظة والنوم. 
- يغسر دور الأوكسينات فى عملية الانتحاء الضوثى والأرضى 
والماثى لكل من الساق والجذر. 
- يعسر عملية انتقال السيال العصبى خلال التشابك أو الليفة العصبية. 
- يغسر كيفية حدوث الفعل المنعكس. 
- يميز بين العصب والليغة العصبية. 
- يكتسب مهارة : 
٠‏ التجريب واستخلاص النتائج (تجارب الانتحاء). 


٠‏ الفحص المجهرى للخلية العصبية. 
« الربط بين التركحيب والوظيفة بالجهاز العصبى. 


الفصل 
الدرس الأول 
5-5 هو أحد خواص الكائن الحى فهو يحدث فى جميع 
7 | أحد خواص الكائن الحى التى يستجيب 
الكائنات الحية بدءًا من الكائنات وحيدة الخلية حتىق نصل الل فيها للمؤثرات الخارجية والداخلية استجابة 
1 مناسبة تعمل على الحفاظ على حياته. 


حيث نجد أن الإحساس فى: 


النبات الحيوان . اا 
۴ 1 يبلغ أعلى درجة 
أقل وضوحًا اكثر وضوحًا ي 
قل وضو كثر وضو من الكفاية والإتقان 
1 الإحساس فى النبات ) 
يشمل 
استجابة النبات | ' الانتحعماء 
للمس والظلام 


> الدرس الأول 


أو استجابة النبات للمس والظلام 


١#‏ تتضح هذه الظاهرة من خلال ملاحظتنا لوريقات 
نبات المستحية 1411771050 

ر وصف أوراق نبات المستحية ) 

- أوراق مركبة ريشية لكل منها محور أولى يحمل فى نهايته 
أربعة محاور ثانوية. 

- يحمل كل محور ثانوى صفين من الوريقات. 


- يوجد انتفاخ فى قاعدة كل محور أولى وكل محور ثانوى وكل وريقة. 


استجابة وريقات نبات المستحية للمس استجابة وريقات نبات المستحية للظلام 


أصابها الذبول. 
* تتدلى الوريقات المجاورة حتى يعم التأثير على كل 
الوريقات وفى النهاية ينحنى عنق الورقة ويتدلى. 


٠‏ تتقباربا وريقات:التبات,غندمبا يقتدرب:الليل (مما 
يعبر عن حركة نوم للنبات). 
+ تنبسط وريقات نبات المستحية نهارًا (مما يعبر 


+ عند لمس الوريقات أو حلول الظلام يحدث الآتى : 
- تنحنى المحاور الأولية نخو الأرض. 

- تنخفض المحاور الثانوية. 

- تنطبق الوريقات المتقابلة بعضها على بعض. 


+ تفسير استجابة النبات بهذه الحركة : 


- تلعب الانتفاخات دور المفاصل فى الحركة على أساس امتلاء الخلايا بالماءء كالتالك ؛ 
-١‏ تتقلص السطوح الشفلية للانتفاخات. 
"- تزداد نفاذية الخلايا فيخرج منها الماء إلى الأنسجة المجاورة فترتخى. 
- تستعيد السطوح السفلية للانتفاخات الماء مرة أخرى بعد زوال التنبيه فتستعيد وضعها. 
وبذلك يمكن لأوراق نبات المستحية الاستجابة للمس والظلام كنوع من الإحساس فى النبات. 
أضف إلى معلوماتاة .. 
× عند تعرض نبات المستحية للمس تنتشر مواد كيميائية إلى كل انتفاخ تحفزه على خروج الماء منه بالخاصية الأسموزية. 


ا 
١‏ 
ا 
| 
١‏ 
١‏ 
1 
1 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
1 


1111-1100 1 11111ذم20 


سس ازفصل 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


E e 5‏ مستوى تعقد 
الرسم البيانى المقابل يوضح ثلاثة مستويات مختلفة من الإحساس الإحساس 
الكائنات (سس) , (ص) ٠‏ (غ) على الترتيب ؟ 
8 6. 5 الكائن 
[#©&€ فى أى الحالات التالية تتباعد وريقات نبات المستحية عن بعضها ؟ (نبروه / الدقهلية) 


() لمس خلايا النصف السفلى لانتفاخات الوريقات 

(ب) لمس خلايا النصف العلوى لانتفاخات الوريقات 

(ج دخول الماء إلى خلايا انتفاخات النصف السفلى للوريقات 
(د) خروج الماء من خلايا انتفاخات النصف السفلى للوريقات 


انا الانتحاء Tropism‏ 


٠‏ تمثل عملية الاتتحاء وما يتبغها من رة أكثر اترا ع الإخساسض حر فى النبات. 


٠ .‏ الانتحاء 
. انحناء ساق أو جذر النبات متى وقع جانبيه تحت تأثير أحد العوامل (كا لضوء والرطوبة والجاذبية الأرضية) بصورة غير متساوية. 


انوع شا 


+ تتحدد أنواع الانتحاء حسب العامل المؤثر كالتالى : 


Ema wî‏ تاسكم 


الانتحاء الضوئى ٠‏ الانتحاء الأرضى الانتحاء المائىن | 


, Phototropism الانتاء الضوئى‎ | (f 


. . الإنتحاء الضوئى 
استجابة النبات النامى لمؤثرخارجى هو الضوء فتنتحى الأعضاء النباتية تجاه ه أو بعيذا عنه. 


> الدرس الأول 


إتبان حدوث الانتحاء الضوثى 


(1) ثيّت بادرة نبات مستقيمة الجذور والساق فى قرص من الفلين. 

(1) ضع قرص الفلين ومعه البادرة فى كأس بها ماء. 

() ضع الكأس بما تحتويه داخل صندوق مغلق مظلم به فتحة 
صغيرة فى أحد جوانبه ينفذ منها الضوء. 

9 اترك الصندوق هكذا عدة أيام. 


المشاهدة : 
ا١ e‏ حركة الساق نحو الضوء 
(1) انحناء طرف الساق نحو الفتحة التى يدخل منها الكتوة: وحركة الجذر بعيدًا عنه 
(؟) انحناء الجذر بعيدًا عن الضوء. 
سم 


o مھ‎ 


0 الجذر سالب الانتحاء الضوئى 

القفسيم: 

* ا الساق أو الجذر القريب والبعيد عن مصدر الضوء كالتالى : 
® يزيد نمى جانب الساق البعيد عن الضوء عن الجانب المواجه للضوء. فینحنی الساق نحو الضوء. 
(5) يزيد نمو جانب الجذر القريب من الضوء عن الجانب الآخرء فينحنى الجذر بعيدًا عن الضوء. 


2 نجار ب تفغسير الانتحاء الضوئی کے 


#عرة تجربة 1 


1 ۵ بنى تفسيره للانتحاء الضوئى من خلال ملاحظاته واستنتاجاته لتجاريه 
التى أجراها على الغلاف الورقى لبادرة الشوفان, 


الجذور 


الغلاف الورقى 
لبادرة الشوفان 


الامتحا أحياء - ؟ ث - ترم ؟ - (م/ ؟) 


1 
ا 


5 
0 


عرض بادرة نيات تنتحى البادرة تجاه 
شوفان لضوء جانبى مصدر الضوء 


نزعقة قمحة الفاق 


الورقى لبادرة الشوفان اند 
ن 3 


فى مانا ا ا قدرقة علسى الانشخاء 


5 * اموجن | خر الق 
مامت جانبی 


أو بواسطة الجيلاتين تجاه مصدر الضوء 


فصل القمة عن يفقد الغلاف الورقى 3 
©) بقية الغلاف الورقى ا اخري کب کي = 


يفقد الغلاف الورقى 


الاسقفقاد . 
فة القلاف الورقى للبادرة 
قد كونت موادًا كيميائية تسمى 
«الأوكسينات» وهى تؤثر فى 
بنط لكي ليسي الإنتساء 


القمة النامية هى 
مصدر الأوكسينات 
التى تسيب الانتحاء 


تستطيع الأوكسينات 


النفاذ عبر الجيلاتين 


وتؤثر مرة أخرى 


إن ا ا تاياعد اذ الت اجن ال اج اع لك اهنا ان الك عا كم اك عه اع علالله الل اه 


بينشاً الانتحاء نحو الضوء نتيجة وجود كميات غير متكافئة من «الأوكسينات» فى كل من جانبى قمة 


.. الأوكسينات 


الغلاف الورقى للبادرة والتى تسبب تباين فى نمو جانبى الطرف المعرض للضوء 


۱ مواد كيميائية تفرزها القمة النامية للنبات وتتأثر بشكل كبي ر بالظروف الخارجية. 


تم التصرف علد التركيجب 
الكيميائى للأوكسينات» وقد 
وُجد أن أكثرها شيوعًا هو 
إندول حمض الخليك. 


> الدرس الأول ٠٠‏ 


« أجرى تجاربه للتحقق من نتائج تجارب «بويسن جنسن». وهی كالتالى : 


. الخطوات عن | الملاحفظة ب 
عرض غلاف بادرة الشوفان | تجمع : * ٠١‏ / من الأوكسين فى قطعة الآجار 
واحد) ثم فصل قمتها ووضعها * ١‏ من الأوكسين فى قطعة الآجار 
على قطعتين آجار بينهما 


1 


aN 


اجر الأوكيهين 

من الجانب المواجه للضوء 
إلى الجانب البعيد عنه 

وانمشاز غيل قلت الآجار 


| | فى إحدى القطعتين وير 

من الجائب المظلم فل انف 
الأخرى» وقاس تركيز 

الورقى إلى اختلاف توزيع 


وضع هذه القمة مكان قمة 
نبات لم يتعرض للضوء 
| وانتظر فترة 


م 


ع 
اضف إلى معلومانكة_ . 
+ الآجار مااة جيلاتينية قيتخلض مسن جدران خلاينا الظخالي الحصراء. 


لنتائج تجارب الانتحاء الضوئى 


الساق منتع ضوتى موجب . الجذر منتح ضوثى سالب 
تنتقل الأوكسينات من الجانب المواجه للضوء تجمع الأوكسينات فى الجانب المظلم من 
من الساق إلى الجانب البعيد عنه مما يؤدى إلى الجذر يحدث أثرًا عكسيًا حيث يمنع استطالة 
استطالة خلايا الجانب البعيد عن الضوء بدرجة خلايا هذا الجانب بينما تستمر خلايا الجانب 
أكبر من استطالة الجانب المواجه للضوء. مما امخض 4 1 يوي ال نكناد 
يؤدى إلى انحناء الساق نحو الضوء الجذر بعيدًا عن الضوء 


تفسيراختلاف تأثير الأوكسينات فى كل من الساق والجذر ' 


تركيز الأوكسينات اللازم لاستطالة خلايا الجذر يقل كثيرًا عن التركيز اللازم لاستطالة خلايا الساق 
وعلى ذلك» فإن زيادة تركيز الأوكسينات عن حد معين فى الجذر يؤدى إلى تأثير عكسى 
أى يمنع استطالة خلايا الجذر فى الوقت الذى يحفز فيه استطالة خلايا الساق 


س 


5 1 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
بالاستعانة بالأشكال التالية, أجب عما يلى : 


a (RR 


3 5١ (۱ لكا‎ ١ 
غلاف ورقى قمة نامية أزيلت قمة نامية قمة نامية قمة نامية أزيلت قمة نامية أزيلت‎ 
منزوع قمته ثم وضع بينها وبين مغطاة بغطاء ثم وضعت على ثم وضع بدلا منها‎ 

الساق قرص آجار أسود شريحة من الميكا قرص آجار 
١ 19 @ HOO 32116‏ ٠ك‏ © مالحا 
(0) ما السيقان التى تكون نموذج لقياس المقارنة بالقمم النامية الأخرى ؟ 
قط (@۱) ۱۰ © 19 <0( () )٤(‏ فقط 
١ (< (۱Y (< (< (YC)‏ لكا 
(o0) (£) (0) (01< 15٠١ (FY ©(‏ <11( 

ليل الشكل المقابل يوضح جزء من ساق نبات موضوع فى الظلام: 5 

ما النتيجة المتوقع حدوثها عند ترك النبات لعدة أيام ؟ مدب 


NE 


5 الانتحاء الأرضى "ءام †0مG‏ _ 
* كان يُعتقد أن الجذر يتجه إلى أسفل طليًا للغذاء وهربًا من الضوءء ولكن ذلك الاعتقاد خاطئ لأنه عند تنكيس 


أصيص يحوى نبتة فإن الجذر يتجه إلى أسفل (لا إلى التربة) فى حين يتجه الساق إلى أعلى. 
+ أرجع العلماء ذلك إلى ظاهرة الانتحاء الأرضى. 


: . الانتحاء الأرضى 
استجابةالنباتالنامى لمؤثر خارجى هو الجاذبية الأرضية. فتنتحى الأعضاء النباتية تجاهه أو بعيدًا عنه. 


> الدرس الأول 


الخطوات ‏ ع 


E LL تقس‎ 


استنبت بعض البذور فى وضع رأسى 
فى أصيص به تربة منداة بالماء 


نمو الريشة رأسيًا لأعلى 
ونمو الجذر رأسيًا لأسفل 


ا ا ع اه ESE‏ اك اك كا كر 75 287737 2 +3 2378 ERIE‏ كا جاه ات اه نك كك حا لوه بجع جه صن هه CEU EEE‏ 1ت لد جات القد حل Ska SSE‏ تابنو نتن نوا SSSI‏ غات ات / 


اننا عقيف الا 


١ |‏ 
ضع إحدى البادرات فى وضع أفقى؛ لأعلى ضد اتجاه الجاذبية 


1 الأرضية وانحناء طرف 
ثم اتركها عدة ایام 2 
ار اهل هی اجا 


الجاذبية الأرضية 


OEE يي نت شروواء جد ارق لوت‎ AP ا هد ين فيه يه تت‎ KT ELNINO كي اللي رسيي و‎ ali ل ل ا ل‎ a © e ب ع‎ uggs area 


* السيقان والسويقات سالبة الانتحاء الأرضى. 
* الجذر موجب الانتحاء الأرضى. 


اناا 1 مز آذ ا ا ا e‏ ا س 


س 


* عندما يكون النبات فى الوضع الرأسى (الطبيعى) : 
تتوزع الأوكسينات بانتظام فى كل من القمة النامية للساق والجذرء لذا ينمو الساق مباشرةٌ لأعلى 
والجذر لأسفل . 
* عندما يكون النبات فى الوضع الأفقى : 
تتراكم الأؤكسينات فئ الجانب السفلى لكل من الساق والجذرء مما يؤدى إلى : 
- تنشيط نمو واستطالة خلايا السطح السفلى أ - تعطيل نمو واستطالة خلايا السطح السفلى 
للساق بدرجة أكبر من خلايا السطح للجذرء بينما تستمر خلايا السطح العلوى فى 
العلوى فينحنى طرف الساق لأعلى ضد !¦ النمو والاستطالة فينحنى طرف الجذر لأسفل مع 
الجاذبية الأرضية (منتج أرضى سالب). ظ الجاذبية الأرضية رع أرضى موجب). 


1 
1 
0 
1١ 
1 
1 
0 


بس سس يي يي ببس 


هت عم 4 ل ها و 
اخكتبر 1 نفسك (مجاب عنها) 
اختر : أى الأشكال التالية يوضح انتشار الأوكسين فى قمة الغلاف الورقى لبادرة شوفان فصلت ثم وضعت أفقيًا 
على قطعتين من الآجار بينهما صفيحة معدنية ؟ 


„Hydro tropism المائى‎ «aii [ج‎ 


سس 


.. الانتحاء المائى 
استجابةالنبات لمؤث ر خارجى هو الرطوبة: فتنتحى الأعضاء النباتية تجاه ه أو بعيدًا عنه. 


ها و 2 2 
+ أحضر حوضين متماثلين من الزجاج بهما كميتين متساويتين من التربة الجافة وأزرع فيهما بعض البذورء 
ثم اتبع الخطوات التالية : 


. الخطوالءتك ٠.‏ -- المشاهدة - 


| 


دم الى 8 


يرجع نمى الجذور 
شن الثرية بانتظاء ة 
رش التربة بانتظام فى مستقيمة دون انحناء 


(0) الحوض الأول وبعد عدة 


١‏ | الل ساو تفار الا: 
أياء #اسظ شالباي فى التربة طول الحذ 
فى الترد جدر 
يرجع نمو الجذور منحنية | 


إلى وجود الماء فى جوانب 
الحوض وعدم وجوده فى 
وسط الحوض مما تسبب 
عنه عدم تساوى انتشار الماء 
حول الجذر 


ضع الماء على جوانب 
(1) الحوض الثانى وبعد عدة 


للانتحاء المائى 


الجذر منتج مائى موجب» وذلك لتجمع الأوكسينات فى جانب الجذر المواجه للماء فتعطل استطالة خلاياه 
بينما تستمر خلايا الجانب الآخر فى النمى والاستطالة مما يؤدى إلى انحناء الجذر نحو الماء. 


× الجدول التالى يلخص أنواع الانتحاء وتأثيرها على الساق والجذر: 


يي “الات ضوئى أرضى مائى 


» يحدث انتحاء عكس اتجاه تراكم الأوكسينات فى حالة : 
)١(‏ الانتحاء الضوئى الموجب لساق فى الوضع الرأسى. 
(۲) الانتحاء الأرضى السالب لساق فى الوضع الأفقى. 

© يحدث انتحاء فى نفس اتجاه تراكم الأوكسينات فى حالة : 
)١(‏ الانتحاء الضوئى السالب لجذر فى الوضع الرأسى. 
(۲) الانتحاء الأرضى الموجب لجذر فى الوضع الأفقى. 
GSTS)‏ 


nn‏ ا ل 
اختبر )© نفسك 47 Ee)‏ 
ادرس الشكل المقابلء ثم حدد الخطأ الموجود بهء 
مع تفسير إجابتك. 


للح Nee eon ee SESE ER‏ وف مهو bS HESREN OSES‏ ف قرفم فرع e FASB ER.‏ ونم واه واه هسه 9ه 6 25س د واف عه 0 جولو ل دو 


THEE‏ وا هاه مولا ما مع 066 و0 او 0666م م 6066686889 96 6م04 29646 Nees‏ 6 تمر هزه وه مزو يه مره مود 404 0 RGSS‏ 62 4ق 0 0ل ويا 


> الدرس الأول ٠‏ 


+ مما سبق يمكن إيجاز تأثير الضوء والجاذبية الأرضية والماء على كل من الساق والجذر فى الشكل التالى : 


تأثير الضوء على الساق 
فى الوضع الرأاسى 


تنتقل الأوكسينات من الجانب 

المواجه للضوء إلى الجانب 

البعيد عَنْه, 

مما يؤدى إلى : 

٠‏ استطالة خلاياالجانب 
البعيدعنالضوء بدرجة 
أكبرهن اسشتظالة الخائب 
المواجه للضوء. 

ف اتحناءالفتاق نحوالضوء. 


تأثير الجاذبية على الجذر 
فى الوضع الأفقنىن 
تتراكم الأوكسينات فى الجانب 
السفلى للجذرء 


تأثير الجاذبية على الساق 
فى الوضع الأفقنى 
تتراكم الأوكسينات ف الجانب 
السفلى للساق: 


مما يؤدى إلى : مما يؤدى إلى : 
«تنشيط نمو واستطالة خلايا «تعطيل نموواستطالة خلايا 
السطح السفلى بدرجة أكبر السطح السفلىء بينما تستمر 


من خلايا السطح العلوى. 
«انحناء طرف الساق 
لأعلى ضد الجاذبية 
الأرضية. 


خلايا السطح العلوى فى النمو 
والاستطالة. 

انحناء طرف الحذر لأسفل 
) | مع الجاذبية الأرضية. 


تأثير الماء على الجذر 
فى الوضع الرأسى 


تجمع الأوكسينات فى الجانب المواجه 

للماءء 

مما يؤدى إلى : 

وتعطبل تمو واستظالة شلذياه: 
بينما تستمر خلايا الجانب الآخر 
فى انمد فاق تطالة, 


تأثير الضوء على الجذر 
فى الوضع الرأسى 


تجمع الأوكسينات فى الجانب المظلم 

من الجذر. 

مما يؤدى إلى : 
«تعطيل نمو واستطالة خلايا هذا 
الجانب, بينما تسثمر خلايا الجانب 
المضىء ف الثمو. 

«انحناء الجذر بعيدًا عن الضوء. 


وجنام الجا ومام 


7 تنشيط استطالة الجانب × تثبيط استطالة الجانب > اتجاه الانحناء 


() أى مما يلى ليس بالضرورة أن يرتبط بعملية الإحساس ؟ (المنتزه ثان / الإسكندرية) 


() الاستجابة (ب) المؤثر (ج الاستقبال () الحركة 
أ مما يلى يميز الإحساس فى ثبات الفول بالمقارنة مغه فى الغنگبوت ؟ 
( أقل وضوحًا (ب) أكثر وضوحًا 
(ج) يتم دون عمل للهرمونات (د) يبلغ أعلى درجة من الكفاية والإتقان 
(@ أى العبارات الآتية تتفق مع عملية الإحساس فى النبات ؟ 
() تقتصر على بعض الأنوا ع مثل المستحية (ب) تقل كلما تعقد تركيب النبات 
(ج) ترتبط بعوامل خارجية وداخلية (د) حياة النبات لا تتوقف عليها 
2 ماذا يحدث لخلايا السطح السفلى للانتفاخات فى قاعدة الأوراق الريشية لنبات المستحية مع ظهور ضوء النهار ؟ 
تقل نفاذية الماء إلى داخلها (ب) تزداد نفاذية الأملاح إلى خارجها 
(ج) تزداد نفاذية الماء إلى داخلها (د) تزداد نفاذية الأملاح إلى داخلها «البساتين / القاهرة) 
© أى التراكيب التالية يتواجد فى نبات المستحية ويشبه عمل المفاصل فى الإنسان ؟. (سمنود / الغربية) 
() الوريقات (ب) المحاور الأولية (ج المحاور الثانوية ‏ (2) الانتفاخات 


© الأشكال التالية توضح نوع من النباتات يتميز بوجود تراكيب لولبية تساعده على التعلق بالدعامة يطلق عليها 


محلاق 


بج عم مد fern‏ 


جسم صلب 


© الجاذبية (ب) الضوء (ج) اللمس 2) الماء 


@ ما العملية الحيوية التى تعبر عن تفتح أزهار بعض النباتات نهارًا وغلقها ليلا ؟ (دشنا / قنا) 
© التنفس 2) الإخراج (ج) البناء الضوئى () الإحساس 


الاهمتحانا أحياء - ؟ ت - ترم ؟ - (م/ )٠١‏ 


(47 إذا حدث تقلص لانتفاخ أولى لورقة فى نبات المستحيةء فكم عدد صفوف الوريقات التى تتدلى ؟ (غرب المحلة / الغربية) 
1 كت ٤‏ (ب) 8 @ ١١‏ © ۴ 
© أى الأجزاء التالية فى نبات المستحية لا تستجيب لعملية اللمس ؟ (التحرير / البحيرة) 
() الوريقات (ب) انتفاخات قواعد الأوراق 
(ج) الساق ) المحاور الثانوية 
39 بالاستعانة بالرسم البيانى المقابلء 
أى الأشكال التالية يمثل استجابة 


أوراق النبات خلال الفترة (ص - ع) ؟ 


فى خلايا 


تركيز الماء فى 
الجزء السفلى للانتفاخات 


الزمن 


mm 


© أى العبارات التالية لا تنطبق على الأوكسينات ؟ (غرب الزقازيق / الشرقية) 
(1) تتأثر بشكل كبير بالعوامل البيئية (ب) لا تستطيع النفاذ خلال قطع الآجار 
(ج) استخدمها الإنسان لزيادة معدل نمو النبات (د) مواد كيميائية تفرزها البراعم النباتية 


«®© أى العبارات التالية تتفق مع طبيعة عمل الأوكسينات ؟ لبن حويك»/ بن سويك] 
() كلما زاد تركيزها فى خلايا الجذر أدى إلى تنشيط استطالتها 
(ب) كلما قل تركيزها فى خلايا الساق أدى إلى توقف استطالتها 
(ج) لا تتآثر بالمؤثرات الخارجية فى جميع الأحوال 
(د) تنساب من أعلى إلى أسفل فى الوضع الأفقى للبادرة 


07 أى العبارات الآتية صحيحة ؟ 
| () وجود الأوكسينات فى الخلايا يؤدى لاستطالتها دائمًا 
(ب) نقص الأوكسينات من الخلايا يعطل نموها دائمًا 
(ج) ليس للأوكسينات علاقة بنمو الخلايا 
(ى) يختلف تأثير الأوكسينات على النمو باختلاف مكان وجودها 


> الدرس الأول © 
© 
© عند إجراء تجربة للتحقق من الانتحاء الضوئى تم تغريض ساق نبات تن 
للضوء من جانب واحد فقطء أى المناطق الموضحة بالشكل المقابل م 
سيكون لها أعلى معدل نمو ؟ (الفشن / بنى سويف) 
( سس (ب) ص 3 
a‏ (د) ل 


ال المقا 2 تحونة تسستخده للتحقة م“ 
© لشكل المقابل يوضح تجرد م للتحقق من 557 ا ا 


تأثير الضوء على نمو ثلاث بادرات نباتيةء أى الأشكال غلاف ورقى 
ر 
التالية يوضح النتيجة المحتملة لاستجابة البادرات بعد ا 


@ 


ص 


كل أى مما يأتى يبوضح أثر وجود الأوكسينات بتركيز عال ؟ (ديروط / أسيوط) 
© زيادة استطالة اا ر 0 ا E‏ الجذر اقا 


© 3 سيضًا به أا النباتات فى حالة انتا ء فإذا تم تعريض 
هذا الأصيص إلى ضوء مصباح فى الاتجاه الموضح بالشكل المقابلء 
أى الملاحظات التالية تصف اتجاه النبات خلال عدة أيام ؟ 
(1) ينمو فى اتجاه المصباح مباشرة 
(ب) يستمر فى النمو بعيدًا عن المصباح 
(ج) ينمو رأسيًا ثم فى اتجاه المصباح 


1 237 
(د) يستمر فى النمو لأعلى 


00 وضع نبات فى كأس بها ماء ثم تعرض للضوء من اتجاه واحد لعدة أيام» ما الرسم البيانى الذى يعبر عن نمو 
خلايا الجزء المواجه اسا هذا النبات ؟ 


نمو ا نمو Î. 3 Cy‏ نمو »الخلا 


نذا جا اه 


© أى مما يلى يمثل أثر تركيز الأوكسينات على النقطة (4) من الرسم البيانى المقابل ؟ is‏ قن وفلف 
() مثبط لنمو الساق 


(ج مثبط لنمو الجذر 
(د) منشط لنمو الجذر تركيز 
® الشكل المقابل يمثل ساق نبات تم تغطية قمته بغطاء زجاجى, 
ماذا يبحدث له بعد مرور عدة أيام ؟ (بندر دمنهور / البحيرة) 
() يتوقف عن النمو 
(ب) ينمو رأسيًا لأعلى دون حدوث انتحاء 
(ج) ينتحى فى اتجاه الضوء 
(د) ينتحى عكس اتجاه الضوء 


© أى مما يلى يُعد صحيحًا بالنسبة لكل من الانتحاء الضوئى للجذر فى الوضع الرأسى والانتحاء الأرضى للجذر 
فى الوضع الأفقى ؟ 
() تعمل الأوكسينات فى نفس اتجاه المؤثر (ب) تبتعد الأوكسينات بعيدًا عن المؤثر 
(ج) زيادة الأوكسينات تعطل الخلايا عن النمو (د) زيادة الأوكسينات تحفز الخلايا على النمو 


©) الشكل المقابل يوضح قمة نباتية فى وضع أفقى معلقة 11 
داخل صبندوق؛ من أى الفتحات الآتية يمكن تقريضها للضيوء 
بحيث لا يتعارض مع انتحائها السالب للجاذبية الأرضية ؟ 0 سود 11 
١لا‏ 2ب ا 0 

(ج ما © 


7 أى العبارات التالية غير صحيحة ؟ (بنى سويف / بنى سويف) 
() الرطوية تؤثر على الأوكسينات المتحكمة فى نمو الجذر 
(ب) الرطوية لا تؤثر على الأوكسينات المتحكمة فى نمو الساق 
(ج الجاذبية تؤثر على الأوكسينات المتحكمة فى نمو الساق 
(د) الضوء لا يؤثر على الأوكسينات المتحكمة فى نمو الساق 


|) 


@ أى العبارات الآتية غین نید ؟ ٠‏ 

(1) الساق موجب الانتحاء الضوئى وسالب الانتحاء الأرضى 
(ب) الساق سالب الانتحاء الأرضى وموجب الانتحاء المائى 
(ج الجذر سالب الانتحاء الضوئى وموجب الانتحاء المائى 
(د) الجذر موجب الانتحاء الأرضى وموجب الانتحاء المائى 


> الدرس الأول ۵ 

© 

© آذ الشكل الذى أمامك يوضح جزء من نبات المستحية ادرسهء 
ثم حدد ما عدد المناطق التى تتحرك عند حلول الظلام فى الجزء 


ايض ؟ 
0 @۲ 
1 ©5 (طامية / الفيوم) 
© 9# من الشكل المقابلء ماذا تتوقع أن يحدث فى كل من 5٠١ 1١١‏ ؟ قرص جيلاتين قرص جيلاتين خالٍ 


به أوكسينات من الأوكسينات” 
() تنتحى البادرة )١١‏ جهة اليمين ولا تنتحى البادرة (؟) 


تنتحى البادرة (۲) جهة اليمين ولا تنتحى البادرة )١(‏ 
تنتحى البادرتان جهة اليمين 0 أ 
قف نمو البادرتين فى الحالتين (الواسطى / بنى سويف) بادرة نزعت قمتها النامية 


01 تعرض ساق نبات نام للضوء فى اتجاه واحد لفترة زمنية ماء أى الرسومات البيانية التالية يعبر عن نمو 
خلايا الجانب البعيد عن الضوء من ساق هذا النبات ؟ (غرب المنصورة / الدقهلية) 
ا ا 
7 ۰ ا E‏ 


© أى الأشكال التالية يوضح الانتشار الصحيح للأوكسين فى قمة الغلاف الورقى لبادرة شوفان 
معرضة للضوء من الجانب الأيمن ؟ (سمنود / الغربية) 


 @‏ الشكل المقابل يمثل بادرة نبات فى أصيص تم وضعه على أحد جانبيهء 


ٍْ 
9 
©) بإذ أى الحالات التالية يحدث لها انتحاء عكس اتجاه تراكم الأوكسينات ؟ 
(1) ساق موضوع أفقيًا وآخر رأسيًا تعرض للضوء من جانب واحد 
© جذر موضوع أفقيًا وآخر رأسيًا تعرض للماء من جانب واحد 
(ج) ساق وجذر فى وضع رأسى تعرضا للضوء من جانب واحد 
(د) ساق وجذر فى وضع أفقى 


زاك © أى الخلايا الآتية تزيد سرعة انقسامها بسبب تراكم الأوكسينات فيها ؟ 
(1) جانب الساق المواجه للضوء 
سافب اجار المواسية آلباء 
© الجانپ العلوى لجذى موضوع اش 
(د) الجانب السفلى لساق موضوع أفقيًا 


اا ا ساسع عد سس 
© الشكلان المقابلان يوضحان حالتين لنبات المستحية : 
)١(‏ ماذايمثل كل من )١(‏ » (لب) ؟ 
(۲) ما الفرق بين خلايا الجزء )١١‏ و خلايا الجزء [9) ؟ 
(؟) هل هناك اختلاف بين خلايا الجزء (؟) وخلايا الجزء 
") ؟ فسرإجابتك. 


للقياجتعملية البناء الضوتى ؟ قشر | جابتاك. 


9 ماذا يحدث فى حالة : غياب الانتفاخات من أوراق نبات المستحية ؟ (طما / سوهاج) 
© فسر ؛ تعتمد حركة نبات المستحية على عوامل خارجية وداخلية. زیت أبو غالب / دمياط) 


© فى الشكلين المقابلين : (كفر البطيخ / دمياط) 59 
(1) مااسم الظاهرة التى تحدث فى التجربة )١(‏ ؟ 


2١ جرية‎ 1١ لججربة‎ 


> الدرس الأول © 
® 


1 


© امامك مجموعة من التجارب أجريت لدراسة تاشر 
التعرض للضوء من جانب واحد فقط على نمو الأغلفة 
)١(‏ ما النتيجة المتوقعة لكل تجربة ؟ (كفر الشيخ / كفر الشيخ) : ' 
لجرية لجرية نجرب 


غطاء أسود 


ضوء 


غطاء 
أسود 


الورقية لبادرات نبات الشوفان : (لسيدة زينب / القاهرة) 
(؟) فسر إجابتك لنتائج التجربتين )١(‏ »(۲) فقط. ۱( 19 لما 
«الانتحاء المىجب للجذر يرتبط بزيادة نسبة الأوكسينات فى الجانب المواجه للمؤثر تبعًا لنوعه»» 
ما مدى صحة العبارة ؟ مع التفسير. 
@ قارن بين ؛ الانتحاء المائى و الانتحاء الضوئى. 
° فسر : يختلف تأثير عمل الأوكسينات باختلاف مكان وجودها فى النبات. (المطرية / الدقهلية) 


9 فسر : تعددت المواد التى استخدمها العلماء لتفسير دور الأوكسينات فى النبات. 


© الرسم المقابل يوضح التغيرات التى تحدث على خلايا جانبى القمة النامية مدل 


فى الوا[ كالما ثم ريه من جانب وانعد ؛ 
)١(‏ ما الذى يشير إليه الجزء ((لل) ؟ 
(؟) ما سبب عدم حدوث تغير فى الجزء (8) ؟ (النوبارية / البحيرة) 


SS 
2 الأتشكالالتاليية تغب رالتقاط الحمراء من ۔الارکستنات:‎ 0 
أى شكل منها يعبر عن قطاع طولى بالقمة الموضحة بالشكل‎ 


المقابل بعد مرور فترة من الوقت ؟ 


9 فى تجربة لإثبات دور الأوكسينات فى نمو النبات تم إضافة مادة إندول حمض الخليك تدريجيًا لبادرة لنبات 
الفول» أى الرسومات البيانية التالية تعبر عن أثر زيادة تركيز الأوكسينات على نمو خلايا القمة النامية لكل 
من ساق وجذر هذه البادرة ؟ (شرق / الفيوم) 


معدب چاق 


© الشكل المقابل يمثل بادرة نبات ما مثبتة على سطح يدور أفقيًا اتجاه الدوران EY‏ 
وتثعرض للنضوء من جانب واحد فقط تم تدوير اليادرة 
يومين ثم تركت ثابتة ليومين تاليين:-أى الأشكال الآتية يؤشيط ها 


ريشة البادرة 


قطعة قطن 


سيحدث لريشة البادرة بعد مرور الأربعة أيام ؟ 


117 


© الشكل المقابل يوضح تجربة للتحقق من استجابة 


يوضح العينة الضابظة لهذه التجربة ؟ 


اجار 


THE‏ فى الظلام 


© الشكل المقابل يوضح بذرة نامية لنبات الفول ذات جذير فى 
مستوى أفقى تم وضعها على قرص يدور رأسيًا ببطء حول 
نفسه لمدة ثلاثة آيام» أى الأشكال التالية يوضح شكل الجذير 
بعد مرور الثلاثة أيام ؟ 


9 


(©) من الشكل المقابل : 
)١(‏ أى الجوانب التالية يحدث استطالة لخلاياها ؟ 
( )س , ص (ب) سء ل 
(ج) سن .٠ع‏ (6 ص ع 
(؟) أى الجوانب التالية يحدث تثبيط لخلاياها ؟ 
(0 عس, ص (ب) سن ءل 
(ج) سن .ع () ص ع 


@ فى أى خلايا الأجزاء التالية تحدث الأوكسينات المتراكمة نفس التأثير بالنسبة للانتحاء الضوئى لنبات فى وضع 
رأسى والانتحاء الأرضى لنبات فى وضع أفقى ؟ 
() جانب الساق البعيد عن الضوء والسطح السفلى للساق فى الوضع الأفقى 
(ب) جانب الساق المواجه للضوء والسطح العلوى للساق فى الوضع الأفقى 
ج جات السباق التعيد عن المسوء والتتطع العلوى للقدر فى الوضع لق 
(د) جانب الساق البعيد عن الضوء والسطح السفلى للجذر فى الوضع الأفقى 


آجار يحتوى على الأوكسين 


© فى أى الحالات التالية تقوم الأوكسينات بتثبيط استطالة الخلايا البعيدة عن المؤثر ؟ بن یت۲ باخ لؤف) 
© الانتحاء المائئ للتجّذر (ب) الانتحاء الضوئى للجذر 
(ج) الانتحاء الأرضى للساق فى الوضع الأفقى (د) الانتحاء الأرضى للجذر فى الوضع الرأسى 
أجب عما يأتى ١‏ 


0 الرسم البيانى المقابل يمثل العلاقة بين تركيز 
الأوكسينات اللازم لنمو الجذر والساق ومعدل 
النمو» من خلال دراستك حدد أى المنحنيين 
خاص بالجذر ؟ وأيهما خاص بالساق ؟ مع التعليل. 


(الأقصر / الأقصر) 


الاخ تسات آحياء - )اث قر ۴د( )١١‏ 


Pe 


الإحساس فى الإنسان 
(النسيج العصبى) 


| Nervous System الجهاز العصبى‎ 


+ يقوم الجهاز العصبى بالتعاون مع جهاز الغدد الصماء ب : 
- التحكم فى جميع أنشطة ووظائف أجهزة جسم الإنسان وتنسيق أعمالها بدقة بالغة. 
استقبال المعلومات سواء كانت خارجية أو داخلية. وذلك عن طريق المؤثرات بواسطة أجهزة الاستقبال ثم 
الاستجابة لها. 
وذلك بهدف : 
تفكين الإنسان من الاتصال الداشم والمباشر هع ها يضة مع بيثثه الداخلية والفارجلة. 
- الحفاظ على اتزان البيئة الداخلية لجسم الإنسان. 
* لقد بلغ الجهاز العصبى أقصى درجات التطور فى الحيوانات الفقارية والتى يقع الإنسان على قمتها. 


: ش ([8© الجهاز العصبى المركزى 
أقسام 2 5 
> الجهاز العصبى الذاتى 
: ن a‏ والذى ينقسم إلى: 
5 صمل 
و aş‏ وي ع طرفي وات Sat Lk ea a‏ 


ا » الدرس الثانى 


اخثر : أى أجهزة الجسم التالية يستطيع التحكم فى عملية الهضم ؟ 
() الجهاز العضلى فقط (ب) الجهاز العصبى فقط 


(ج) جهاز الغدد الصماء فقط 


() الجهاز العصبى وجهاز الغدد الصماء 


اختبر © نفسك e‏ 


× وقبل التعرض لتركيب الجهاز العصبى بالتفصيل ينبغى أولًا التعرف على وحدة بناء الجهاز العصبىء» وهى «الخلية العصبية». 


| الخلية 


Nerve Cell (Neuron) العصبية‎ 


× الخلية العصبية مثل باقى الخلايا صغيرة الحجم ولا ترى بالعين المجردة. 


. ل[ جسم الخلية العصبية‎ TT 


ا[ جسم الخلية العصبية 
*« يحتوى جسم الخلية العصبية على : 
- نواة مستديرة. 

- سيتويلازم يحيط بالنواة يعرف 


ب «النيورويلازم 116111:021251312», وهی يحتوى على : 
ولكنه لا يحتوى على الجسم المركزى (السنتروسوم). 


ه لييفات دقيقة تسمى «لييفات عصبية». 

ه حبيبات دقيقة تعرف ب «حبيبات نسل». 
٠.‏ حبيبات نسل 
' حبيبات دقيقة توجد فى الخلية العصبية فقط ويُعتقر 
' أنها غذاء مدخر تستهلكه الخلية أثناء نشاطها. 


ا زواند الخلية العصبية ١‏ 
*« يوجد منها نوعان فى الخلية العصبية. هما : 
الزوائد الشجيرية Dendrites‏ 
- زوائد قصيرة وعديدة» تخرج من جسم الخلية 
العصبية لزيااة مساخة السبطع العصيى المسيتقيل 
للنيضات العصبية. 
-تدخل منعظيم-التثبنهنات العضبية |إللئ نجنسم:الخليّة 
العصبية عن طريق الزوائد الشجيرية ويعضها يدخل 
من خلال جسم الخلية. 
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ييه ست ست ت ست کے سے سے ست س ست سے سے کا ست ت ست سیت سے سے سے لے سے سے سے سے سا ل س لس 


جسم الخلية 


: 2 ج هه 


oN o‏ عصبية 
5 2 
0 
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---- خلية عصبية (عديدة الأقطاب) ---- 


ع عم سس عبت عا سس س کک ےک اک ت س س کے کے کے ی کے عن اک ک2 کےا سد حت س سد 


2201 المحور (الليفة العصبية)‎ 5 ١: 
استطالة سيتوبلازمية أقبيرة قد تمه إلى افش عق مش‎ - 


- ينتهى بنهايات عصبية (زوائد محورية 4150112301011 1611011121 ). 


- يغلف بنوعين من الأغلفة. هما : 

ظ الغمد النخاعى Mylein Sheath‏ 

ه مادة دهنية بيضاء تسمى «ميلين 113:1112», تكونها خلايا خاصة تسمى «خلايا شوان .„«Schwann cells‏ 
ه يتقطع على أبعاد متتالية بعدد من الاختناقات تسمى «عقد رانقييه 15211511 .«Nodes of‏ 

الغشاء العصبى (النيوروليما 22 (Neur0l€e‏ 


0 بقة رقيقة تغلف الغمد النخاعى من الخارج. 


أضفه إل معلومائلة 


* يوضح الرسم كيف تكوّن خلايا شوان مادة الميلين حول محور الخلية العصبية حيث تلتف خلية شوان حول محور 
الخلية العصبية عدة مرات حتى يحيط بالمحور عدة طبقات من مادة الميلين الدهنية وينحصر وجود سيتويلازم 
الخلية ونواتها عند طرفها. 


ر وظيفة المحور ) 

ينقل السيالات العصبية 1122101565 من جسم الخلية إلى 
منطقة التشابك العصبى 5/137256, وقد وجد أن المحاور المغلفة 
بالميلين تنقل هذه السيالات أسرع من المحاور غير المغلفة به 
وذلك لأن الميلين يعتبر مادة عازلة, مما يجعل السيال العصبى ينتقل 


فقط عبر عقد رانقييه. 


1 هق ألا تاس سس سسسب سس سس سس رم ا اا م سس 
يمر السيال العصبى دائمًا فى اتجاه واحد حيث إن التنبيهات العصبية تدخل إلى جسم الخلية العصبية عن طريق 
الزوائد الشجيرية؛ بينما تقوم الزوائد المحورية بنقل التنبيه العصبى بعيدًا عن جسم الخلية عن طريق التشابك العصبى. 


نے = وو 
سر ات اه 


كتحت ب سبب am‏ حر CC‏ تر nam‏ س 


س سے سسس س ل سس ساس کر e‏ س 


yS‏ > الدرس الثانى 


8[ اختر : أى مما يلى يعتبر صحيح بالنسبة للخلية العصبية ؟ nii Ai‏ 
تحتوى على جسم مركزى (ب) لها القدرة على الانقسام 
ا (-) لا تحتوى على ال ميتوكوندريا 


€ ماذا يحدث إذا : أصيب شخص بمرض فناعى يدمر الفلاف اليلينى للهلايا العصبية ؟ فسر إجابتك. 


عا ع ع جه اك e‏ 60606و OPE CCE OO e A‏ ممع ويه مومه AL‏ رةه ومو لامك وموم هموق و6 داقع و ماو قوز 3ه ههه 4ه 6636 6و واه و وان 6م60 2324 


ا ELST‏ جم a 1 eae‏ 6ه مهمه وم ل وورع لم0 هه مومه م4006 66 2ه 2606584048666 لله 2و O‏ وه بد مود مه اه 


أنواع الخلايا العصبية 


× تنقسم الخلايا العصبية تبغا لوظيفتها إلى ثلاثة أنواع رئيسية. هى : 


ْ خلايا غضبية حسية * تقوم بنقل السيالات العصبية من أعضاء الاستقبال إلى الجهاز العصبى | 
ول Sensory Neurons‏ بأد المزكزق. ۰ 


0 خلايا عصبية حركية 22 + تقوم بنقل السيالات العصبية من الجهاز العصبى المركزى إلى اعضاء ٠‏ 
Motor Neurons‏ ۰ الاستجابة: مثل الغدد والعضلات. | 


جم خلايا عصبية موصلة (رابطة) + تقوم بالربط بين الخلايا العصبية الحسية والخلايا العصبية الحركية . 
Interneurons :‏ ۰ لعو re‏ ۰ 


eras‏ ب اا مي بي يخس ع جيه كنا r‏ حت و" ونع ع )كرتب لحتنا قتع حتت فلت حتت تك حت سك عمد اي عييضت حا غبب :عي تت تاه حافة1 ملك حك عت حت : مسد مس e‏ وه حو كا حت نان حو اح ين د عي يو 2 دض 


(جزء من الجهاز 
العصبى المركزى) 


سس سے سے س إن کس کے م م کس کے ا م أي عم س س عم س س مني 
کا نے س کے کے کے س کس کس ا 


ص س س متا س س سے سے سے س سے س سے ت ت س سے کس س س س س 


اختبر © نفسك 20 (مجاب عنها) 


اختر : أى الاختيارات بالجدول التالى يعبر عن الاتصال بين أجزاء الخلايا العصبية بالجهاز العصبى المركزى ؟ 


> بالإضافة إلى أجسام الخلايا العصبيية وتفرعاتهاء يوجد نوع من الخلايا ضمن مكونات النسيج العصبى يعرف 
ب «خلايا الغراء العصبى». 


ر اي الغراء العصين داالو 10ا 
* نوع من الخلايا يوجد ضمن مكونات النسيج العصبىء تتميز بقدرتها على الانقسام. 
+ الوظائف الأساسية لخلايا الغراء العصبى : 
@© تقوم بتدعيم الخلايا العصبية حيث تقوم بعمل النسيج الضام (داعمة). 
7© تعمل كعازل بين الخلايا العصبية (عازلة). 
(© تقوم بتغذية الخلايا العصبية (مغذية). 
@ تساهم فى تعويض الأجزاء المقطوعة فى بعض الخلايا العصبية (معوضة لأنها تنقسم). 
© تقوم بربط الألياف العصبية (المحاور وما يحيط بها من أغلفة) لتكون الحزمة العضبية والتى يتكون منها العصب 
(رابطة). 


.2 بعض أشكال خلايا الغراء العصبى 


di 
9 3 


> الدرس الثانى 


اختبر © نفسك 27 5-2 


اخقر: تعتبر خلايا شوان نوعًا خاصًا من خلايا الغراء العصبى وتساهم فى سرعة مرور السيال العصبىء ما الخاصية 
التى تميز هذه الخلايا ؟ (السيدة زينب / القاهرة) 
(ج) مغذية للخلايا العصبية (د) تكون مادة الميلين 


Nerve العصب‎ 1 


يتركب العصب من _/ 


- مجموعة من الحزم العصبية : كل منها يتكون 
من مجيه تاا ية (ا خاي بيد 
بها من أغلفة). 

- غلاف الحزمة : غلاف من النسيج الضام 
يحيط بكل حزمة عصبية. 

- لاف السب : غلاف من النسيع الشات 
مزود بأوعية دموية ويغلف مجموعات الحزم 


العقصيية. 


“> 


حزم 
العصب ؛ يتكونزمن ١‏ مر رة ' تتكون كل دزمةمن . عصبية , 
٠ 8 1 ١‏ «المحاور+ الأغلفة» ١١‏ 


اختد 6 1 2 e)‏ 
اختر : أى مما يلى لا يعد صحيحًا بالنسبة للحزمة العصبية ؟ 
(©) تشترك فى تكوينها محاور الخلايا العصبية 
(ب) تحاط بنفس نوع النسيج الذى يحيط بالعصب 
(ج) قطرها أكبر من قطر غلاف العصب 
(د) قد يصل طولها لنحو متر 


55 508 
اسئلة الاختيار من متعدد 0 انر 
عد 

قيم نفسك إلكترونيًا 


(0©) عندما يقوم شخص بمجهود عضلى تزداد معدلات ضربات القلب ومعدلات التنفس وإخراج العرق, 


ما الجهاز المسئول عن تنسيق العمل بين الأعضاء السابقة فى جسم الإنسان ؟ (أبنوب / أسيوط) 
() الدورى (ب) العصبى (ج الإخراجى (د) التنفسى 

@ أى مما يلى يعتبر الوحدة الوظيفية للجهاز العصبى ؟ (دار السلام / القاهرة) 
() الخلية العصبية (ب) خلية الغراء العصبى (ج خلية شوان (ى) العصب 

599 أى العبارات الآتية صحيحة ؟ (سمنود / الغربية) 
©) الخلية العصبية تحيط بها خلية شوان واحدة << (ي) خلية شوان تحيط بها خلية عصبية واحدة 


(ج) الخلية العصبية تحيط بها أكثر من خلية شوان ‏ «2) خلية شوان تحيط بها أكثر من خلية عصبية 


@ أى مما يلى يرتبط بوجوده استقبال التنبيهات العصبية فى الخلية العصبية ؟ (شزق مدينة نصر / القاهرة) 
(1) جسم الخلية والنهايات العصبية (ب) الزوائد الشجيرية والنهايات العصبية 


(ج) جسم الخلية والزوائد الشجيرية 


© أثناء تشريح جسم إنسان وُجد مكون للجهاز العصبى طوله يزيد عن ٠١‏ سم» ماذا يرجح أن يكون هذا 


الامتداد ؟ (بلبيس / الشرقية) 
(ج) خلية غراء عصبى (د) زائدة شجيرية لخلية عصبية 
© أى مما يلى يعد صحيح بالنسبة لخصائص الخلية العصبية ؟ (الخانكة / القليوبية) 
تحتوى دائمًا على عقد رانقييه (د) قد تعوّض الأجزاء المقطوعة فى محاورها 
9 فى الشكل المقابلء ما اتجاه انتقال السيال العصبى ؟ (أبشواى / الفيوم) 


() من (36) إلى (۷) ثم إلى (2) 

(ب) من (2) إلى (۲) ثم إلى (٭) 

(ج من (¥) إلى (2) ومن (۲) إلى (٭) Y‏ 

(د) من (2) إلى (لآ) ومن (&) إلى (۷) 7 6 


4 الدرس الثانى 6 

2 

© تتميز بعض أجزاء الجهاز العصبى باللون الأبيضء أى مكونات الخلية العصبية ينحصر وجودها بالمناطق البيضاء ؟ 
() النيورويلازم (ب) خلايا شوان انه[ الزوائد الشجيرية (د) حبيبات نسل 


9® أى العبارات ااا م هة عن الخلية العصبية؟ 
(6 تختلف الزوائد الشجيرية عن التفرعات النهائية للخلية العصبية 
(ب) يتكون غمد الميلين من خلايا عصبية 
(ج) تنقسم نواة الخلية العصبية 
9 ادال انی شاا الخد تناق 
© الشكل المقابل يوضح ثلاث خلايا ns‏ 


ظول الع ان :قارا اف م مركن 
هذه الخلاينا من الابظا إلى الأسترّع تقل للسيال 


العصبى ؟ (غرب المخلة / الغربية) 
ASAIO‏ 
SANA‏ 
ANAND‏ 
0 تم 
© ما الخلايا التى تنقل السيال العصبى ه من الجهان اتسين اتخ إل الشهنان TTT‏ (شمال / السويس) 
() الخلايا العصبية الحسية (ب) الخلايا العصبية الحركية 
(ج الخلايا العصبية الموصلة () يخِلايا الغا mele‏ 
7 أى مما این أن ينهدا الخاديا العسيبية/الحسنية ؟ (بنى سوايق) ( بن سويف) 
© المخ بالعضلات (ب) أعضاء الحس بالعضلات 
(ج) عضو حسى بآخر حسى (د) أعضاء الحس بالمخ 
6 أى مما يلى يمثل مسار انتقال السيال العصبى من خلية عصبية إلى خلية عصبية أخرى ؛ 
(1) زوائد شجيرية > تفرعات نهائية (ب) زوائد شجيرية > زوائد شجيرية 
e CE‏ 


7 الدور الذى تقوم به خلايا الغرا ال ج ا والخلايا العصبية ؟ (الشروق / القاهرة) 


() التدعيم ني © التعويض (د) الربط 
(0) أى مما يأتى يعد o‏ لخلايا الغرا: ا (البساتين / القاهرة) 
©) نوعًا من الخلايا العصبية (ب) تقوم بنقل السيال العصبى 
تعتبر من مكونات النسيج العصبى (د) ليس لها القدرة على الانقسام 


الامتحا أحياء - ؟ ث - ترم ؟ - (م / ؟1١)‏ 


ظ 
51 
) ادرس الشكل الذى أمامك» ثم استنتج : 
)١(‏ أى مما يلق يقوم بوظيفة الربط بين خلايا هذا النسيج ؟ 
310 @ ا 
رج ما 0 
(۲) أى مما يلى يقوم بتغذية خلايا هذا النسيج ؟ 
0 (© ا . | 
H&E‏ 56 ظ 5١‏ 


© أى مما يلى يقوم بتغذية الخلايا العصبية ؟ 
() حبيبات نسل والنيوروليما (ب) خلايا الغراء العصبى والميتوكوندريا 
إج بخبييات تسيل وخلايا الغرام العضبى © الميتوكوندريا والنيوروليما 


© ماذا يمثل العصب ؟ (العبور / القليوبية) 
() زائدة شجيرية عصبية (ب) محاور أسطوانية غير مغلفة 


© + أى التراكيب التالية يؤدى غيابه إلى تقليل 
سرعة نقل السيال العصبى خلال الخلية 
العصبية المقايلة ؟ (البساتين / القاهرة) 
30 ® 
2 ما 10 


© علد أى مما يلى تتوقع غيابه بعد بذل الخلية العصبية لنشاط عال ؟ امرب أسيوية) 
() النيورويلازم (ب) الميتوكوندريا (ج) حبيبات نسل (د) أجسام جولجى 


© # ما جزء الخلية العصبية الذى يقوم بنقل السيال العصبى بعيدًا عن جسم الخلية ؟ (أبو كبر / الشرفية) 


ماذا ينتج عن هذا المرض ؟ (نصر النوبة / أسوان) 
(1) زيادة سرعة السيال العصبى توقف انتقال السيال العصبى 


© فى الشكل ال مقابل : 
)١(‏ ما وظيفة التركيبين ١17١‏ (5) ؟ 
(۲) ما العضيات الخلوية التى لا توجد فى التركيب )١١‏ ؟ 
(9؟) ما الفرق بين التركيبين (۴) و (ه) ؟ 
)٤(‏ حدد اتجاه مرور السيال العصبى فى التركيب (١)ء‏ 
مع التعليل. 


@ م العلاقة بين , خا خلايا دان وسرعة الستيال القصبي » (کوم أفبو / أسوان) 


اورف اند العصبية الحسية و الخلايا العصبية الحركية. . 


لك «الأنواع المختلفة من الخلايا العصبية تنقل أنواع مختلفة من السيالات العصبية», 
N Ge 11‏ 


@ اذا يحدث فى تحاقة ٠‏ خض ء خلايا الغراء التصبى من ضمن مكيناح ايع اللصبى ' (فارسكور). وميأط) 


92 201010111111195 > فإن مكان الجرح يلتئم رغم أن الخلايا العصبية غير قادرة على 
١‏ الانقسام. (1 أكتوبر / الجيزة) 


اديه بين : الخلايا العصبية و خلاي الغرا ء العصبى. . «من حيث : الوظيفة الاسام 


© ضر ٠‏ يختلف دون ,كل الل انيو اة الموصلة 00158 ء العصبى فى القيام بوظيفة الربط. 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة 


من الشكل المقابلء إذا حدث قطع لمحور الخلية العصبية 
عند موضع السهمء ماذا تتوقع أن يحدث ؟ 
() تموت الخلية العصبية 

رب) يتجدد الجزءان (؟) > (ب) كل على حدة 


لينتج خليتان عصبيتان جديدتان TT TO EOS‏ ان 
(ج) يتحلل الجزء (؟) وقد يعيد تجديده الجزء لب) 
(د) يتحلل الجزء (ب) وقد يعيد تجديده الجزء (١؟)‏ (العاشر من رمضان / الشرقية) 


ظ 
5 


© الرسم الان لقابل يوضع سلرغة نل نيال ا1ال لمحورى 


خليثين عبد تعرضقا لنفس المؤكر: أئ مما يلى يمك استئتاجة 5 
Î ik‏ ائكر) , (8) ؟ ري 

© (4) لمحور مغلف بالميلين و(8) لمحور غير مغلف 

(ي) (8) لمحور مغلف بالميلين و(4) لمحور غير مغلف 

©) (4) لحور خلية حسية و(8) لمحور خلية حركية 0 ه 
() (8) لمحور خلية حسية و(4) لحور خلية حركية تحفيز 


© إذا كان قطر غلاف الحزمة العصبية (سس) فى منطقة ما بالجسم يساوى قطر غلاف العصب (ص) فى منطقة 
أخرى؛ أى مما يلى يمكن أن يفسر ذلك ؟ 
() المحاور العصبية فى (سس) مغلفة بمادة الميلين 
(ب) المحاور العصبية فى (ص) مغلفة بمادة الميلين 
(ج) غياب النسيج الضام من غلاف العصب (س) 
(د وجود خلايا غراء عصبى أكثر فى (ص) 


ظ احرص على اقتناء 


#الامتحان 


فى شرح جميع المواد 


للصف 5 التانوىف 


| سين المصبی دادما ا 


السيال العصبى 


۰ الوسالة التى تنقلها الأعصاب من أعضاء الحس (أجهزة الاستقبال) إلى الجهاز العصبى 
. المركزى (المخ والحبل الشوكى) ومنه إلى أعضاء الاستجابة (العضلات والغدد). 


| طبيعة السيال العصبى 
* انتقال السيال العصبى فى حقيقته ظاهرة كهربائية ذات طبيعة كيميائية, ولكى نستوعب ما يحدث عند مرور 


السيال العصبى فى ليفة عصبيةء لابد لنا أن نلقى نظرة فاحصة على الخلية العصبية والتغيرات التى تحدث عليها 
فى الأربع حالات التالية : 


(الأولى الخلية الات ةق وضع الرل اة 4 
ہراس التغرات الى تحدث عند تنبه الخلية ل Fe‏ 6 
الجالة ` کک ا 


A‏ 299 كيفية بة انتقال السيال العصبى خلال لأياف ال العصبية 


rE 
سب‎ 


بية) 
(ارابعة كيف تعود الخلية العصبية إلى حالته الأصلية 9 


الخلية العصبية فى وضع الراحة 

٭* عند دراسة تركيز الأيونات داخل وخارج الخلية العقصيدة وحد أن هناك اختلاف واضح فى تركيز هذه الأيونات؛ حيدث : 
= تركيز أيونات الصوديوم Na”‏ خارج الخلية أكثر بكثير من تركيزه داخل الخلية بنسية ١6-٠‏ مرة. 
- تركيز أيونات البوتاسيوم *1 داخل الخلية أكثر ١‏ مرة عن تركيزها فى السائل الخارجى المحيط بالخلية. 
- تركيز الأيونات السالبة داخل الخلية أعلى بكثير من تركيزها فى الخارج لوجود جزيئات البروتينات سالبة الشحنة 


وأبونات الكلور 11) 
- كمية الأيونات السالية الموجودة داخل الخلية العصبية تعادل كل الأبونات الموجبة وتتفوق عليها مما يجعل السطح 
الداخلى ساليًا. 


- كمية الأيزاك اللوجبة الموجودة خازج الخلية[اللاسبية كفا كل الآيودات السالبة وتتفزى ااا يجغل السطع 
الخارجى موجبًا. 


× نشا عن التوزيع غير المتكافئ للأيونات داخل وخارج 
الخلية العصبية ما يسمى ب «فرق الجهد التاثيرى 
›Electrical Potential Difference‏ الذى أطلق 
عليه «الجهد فى وقت الراحة «Resting potential‏ 
وهو يساوى حوالى ۷٠-‏ مللى قولت» وينتج عن 
ذلك ما يعرف بحالة«الاستقطاب .»۴013۲174)10١‏ 


٠‏ الاستقطاب 
1 حالة الخلية العصبية وقت الراحة عندما يكون سطحها الخارجى موجبًا والداخلى سالبًا. 


+ أسباب حدوث الاستقطاب فى الخلية العصبية : 
© النفاذية الاختيارية غير المتكافئة لأيونات الصوديوم وَالْبُوْتَاسِيوم : 
- الفقياء العصبى اكشاء الراهة يكؤن أكثر تفاذية ليوات البوةاسليوء إلى الط الفازجى عن أيوثات 
الصوديوم بما يقدر ب ٤٠١‏ مرة. 
- تستقر أيونات البوتاسيوم على السطح الخارجى للخلية مما يزيد من شحنته الموجبة. 
© وجود بروتينات متأينة ذات أوزان جزيئية عالية تحمل شحنات سالبة على الناحية الداخلية للغشاء العصبى 
بالإضافة إلى أيونات الكلور -1© 
43 مضخات الصوديوم والبوتاسيوم (الموجودة فى غشاء الليفة) : 
= ظعي دوا فى المحافظة على القبات التسبى لتوزيع الأيوناك على جائلل فشاء الليفة من طريق 
التقل التشبطظ وذلك حتى حدوبة الثلبية وزوز الستيال. 
- تتراكنم أيونات البوكاسيوع الموجبة خارج الغباء أثناء الراحة تاركة البروتيينات السالبة (التى 
لا تستطيع عبور الغشاء لكبر حجمها) قى الناحية الداخلية منه بالإضدافة إلى اينات الكلوي ©٣‏ وذلك حتى 
يصل فرق الجهد إلى ۷٠-‏ مللى قولت 


> الدرس الثالئث 
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1 « 1 
' 5 خارج الخلية ١‏ 
ْ د--------- “الخلية العصطبية فن وضع الراحة شيعي سنال 


5 0 0 
٠.‏ 5 سوم رحسو / 
اختبير :© نفسك 23 (مجاب عنعا) 
اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
أى الأشكال الآتية يعبر عن غشاء الليفة العصبية فى حالة الراحة ؟ 
أ =| + Na”‏ 1 
*|-K` xa” * | Na” 14+ | -‏ بم Na”‏ 


9 © 9 0 


+ - 
1 Na’ + | - از‎ K 
4 -_- 


التغيرات التى تحدث عند تنبيه الخلية العصبية 

€ تحدث تغيرات فى نفاذية غشاء الخلية للأيونات إذا كان المؤثر كاف لإثارتهاء مما يؤدى إلى : 
- اندفا ع كميات كبيرة من أيونات الصوديوم إلى داخل الخلية. 
- اندفا ع كميات قليلة من أيونات البوتاسيوم إلى خارج الخلية. 
ويتم ذلك عن طريق ممرات أو قنوات فى غشاء الخلية بحيث تكون كمية الشحنات الموج بة التى تدخل الخلية 
كافية لمعادلة الأيونات السالبة بهاء أى يصبح خارج الخلية سالب الشحنة بالمقارنة بداخلها وذلك عكس 
ما كان عليه فى حالة الراحة. 

© يصبح فرق الجهد حوالى ٠١+‏ مللى قولت وتسمى هذه الحالة الجديدة التى نشأت فى الخلية بحالة 
«إزالة الاستقطاب .«Depolarization‏ 

٠:‏ إزالة الاستقطاب (اللداستقطاب) 

0 حالة الخلية العصبية فى وقت الاستثارة عندما يكون سطحها الخارجى سالبًا والداخلى مرجيًا. 


كيفية انتقال السيال العصبى خلال الألياف العصبية 
© يتسبب«إزالة الاستقطاب» فى تنبيه المنطقة المجاورة لغشاء الليفة 


4 ل بق ا ل ل لل عق ل ا 
رذ كدر کی كاك ی اد فت 
الغشاء مستقطب 


١ 


الو بية» مما يؤدى الى حدوث تغيرات مماثلة لتلك التى حدثت عند 
تنبيه الخلية العصبية لأول مرة. 


ثم إزالته مرة أخرى وهكذا على طول الليفة العصبية. 


وهى كالتالى : 


EEE 1‏ 
ابس م ب او م E‏ 
الغشاء الغشاء غير الغشاء 
١ 6‏ 
لأيونات البوتاسيوم. ۳ 
© يعود الغشاء العصبى لنفاذيته السابقة قبل التنبيه (وقت الراحة). 


عليه وقت الراحة أى «عودة الاستقطاب 1820121:122161012)». 


اليا ساسسسسسس سس ل سسمسسسس مسد د سس ڪڪ 
ل لس ست الل ل ل اش +++ 
EET‏ 
O |‏ کے کے کے 
سلس لس 4+44+ +++ 
2 9 لجح ~= ل E‏ 
الغشاء غير الغشاء مستقطب 
مستقطب 
١‏ 
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© د 59 1 | 1 ا لكا وى خواصه الفسيولوجية خلال فترة الجموح 


Refractory period ) فترة الجموح (الامتناع‎ ٠ 
؛ فترة زمنية قصيرة (1..,. : '؟..,. من الثانية) تلى إثارة العصب. يستعيد فيها غشاء الخلية العصبية خواصه الفسيولوجية‎ 
حتى يمكن نقل سيال عصبى آخر جديد وأثناء هذه الفترة لا يستجيب العصب لأى مؤثر مهما كانت قوته.‎ ٠ 


ڪڪ 


٠ .‏ جهد الفعالية Action potential‏ 
؛ هو ظاهرة إزالة الاستقطاب (حدوث اللداستقطاب) من 0١لا‏ مللى قولت إلى 8٠+‏ مللى قولت وهو يساوى ١٠١‏ مللى قولت 
5 سر 


جهد الفعالية المنتقل بسرعة خلال الليف العصبى هو فى الواقع الحافز أو السيال العصبى. 


صر ححسرر.ل .وس تل ...لاقيو اوريس روسن ل سييست 


3 وحصت ري ف يا سس ی و زر 


كيفية انتقال السيال العصبى _ _ 


> الدرس الثانت 


0 ع6 0 1- 24 ! | 
قفار > | مجاب عنها) 
اخقو : أى الأشكال التالية يعبر عن مرور السيال العصبى عبر الليفة العصبية ؟ 


66 


° © 9 


غلق لقنوات 7187 
ٍ فرق الجهد 
(مللى فولت) 
oO‏ يي ليا TTT‏ 
مس سس لو e‏ 
داخل الخلية 
عودة الاستقطاب اليا إن ال 
يفقد الغشاء نفاذيته ل 7187 مسح امه ل 
وتزيد نفاذيته ل ”× 
لن يتولد سيال عصبى 
وضع الراحة (حالة الاستقطاب) ........ إلا إذا تخطت قوة المؤثر 
ٍ هذا الحاجز 
زيادة فى الاستقطاب ت--- كيم 
لاندفاع المزيد من" K‏ 00 
إلى خارج الخلية لبي o ees‏ 0 
(مللى ثانية) 


اندفاع *218 إلى داخل الخلية ببطء 


اندفاع 4 إلى داخل الخلية بسرعة 


+ + + + — لس — لل لوا 


+ + + + لس — ل اال 
a ian‏ 


الغشاء فى حالة اللااستقطاب 
لجس سه سس جح حب لع ص لصي سس a a‏ 
اتجاة: السيال القصبي 


الاهنتهانا اسياء - لاك - تيم + د ير 18) 


جا + چو 


1 5 
+ مما سبق يمكن عقد المقارنة التالية : 


لاستقضاب العودة إلى وضع الراحة 


ترکیز أيونات الصوديوم تندفع كميات كبيرة من 


يفقد الغشاء نفاذيته 
لأيونات الصوديوم إلى 


الفسيولوجية التى كان 


من تركيؤفا داخل الكلية | داخل الخلية الأصبية “!9 ةاكل الغلية الغصبية عليها وقت الراحة 
الغضبية, بينما قركيز أيونات | فيضبح غشاؤها سالب | وتزيد نفاذيتة لأيونات | بالنقل النشط لأيونات 

البوتاسيوم داخل الخلية | من الخارج وموجب من | البوتاسيوم إلى خارج | الصوديوم إلى خارج 
العضنبية أكير من تركيزها الداخل الخلية العصدبية الخلية العصبية وأيونات 

غار الكل النصسية فيصيج غشاؤفا موجب ||| النوتاستيوم إلى داخل 


ويكون غشاؤها موجب من 
الخارع وتال لين الدايفل 


|[ خصائص السيال العصبى - 
[[[9 سرعة السيال العصبى _ 


+ تعتمد سرعة السيال العصبى من مكان لآخر على قطر الليفة العصبية. حيث إن : 
- الألياف العصبية كبيرة القطر مثل الألياف العصبية النخاعية تنقل السيالات العصبية بسشرعة كبيرةء قدرت 
- الألياف العصبية صغيرة القطر (الرفيعة) تنقل السيالات العصبية بسرعة أقل» قدرت بحوالى ؟١ه/رث‏ 


!]4 قانون الكل أو لا شىء . 


*# تخضع إثارة العصب لقانون الكل أولا شىء والذى يخضع له أيضًا انقباض العضلات. 


- لن يتولد سيال عصبى إلا إذا كان المؤثر قويا بدرجة تكفى لإثارة العصب بحد أقصى والزيادة فى قوة | لمؤثر لن تزيد فى قوة الاستجابة. | 


- المؤثر الضعيف لا يكفى لنقل الخلية العصبية (أو الليفة العصبية) من حالة الراحة (-.لا مللى فولت) إلى جهد الفعالية | 
11۰ لت). ا 
(۰١امللى‏ قولت) : ١‏ كل 


أ 


من الخارج وسالب من 
الواخل 


الخلية العصيية 


الل الى يسنا 


ann n اا‎ 


هه الدرس الثالث 


ارما عصان غشاء اليف العطيبية التى تقل الال الي ره ةة 
(ؤ) مغلف بالميلين وذو قطر كبير (ب) مغلف بالميلين وذو قطر صغير 
(ج غير مغلف بالميلين وذو قطر كبير (د) غير مغلف بالميلين وذو قطر صغير 


اممسججع 
: . التشابك العصبى 


٠‏ موضع يوجد بين تفرعات المحور العصبى لخلية عصبية والتفرعات الشجيرية للخلية العصبية اللاحقة لها. 


| أنواع التشابك العصبى 


(تشابك عصبى - عصبى). 

:© تشابك عصبى بين خلية عصبية وليفة 
عضلية (تشابك عصبى - عضلى). 

@ تشابك عصبى بين خلية عصبية وخلايا غدية 


(تشابك ددح و غدى). 


| تركيب التشابك 


وهى انتفاخات موجودة فى نهاية التفرعات النهائية لمحور الخلية العصبية وتقع قريبة جدًا من التفرعات 
الشجيرية (أو جسم الخلية العصبية) للخلية العصبية التالية. 

© الحويصلات التشابكية (العصبية) ) 
وهى أكياس صغيرة توجد بداخل الأزرار وتحتوى على مواد كيميائية لها دور كبير فى نقل السيال العصبى 
تسمى «الناقلات الكيميائية»» مثل الأسيتيل كولين والنورادرینالین (هرمون عصبى ناقل). 

@ شق التشابك) 
(التفرعات النهائية) والغشاء بعد التشابكى (التفرعات الشجيرية). 


العصبى عبر التشابك العصبى - العصبى 


تأتى أهمية دراسة التشابك العصبى فى تفسير كيفية انتقال السيال العصبى من خلية عصبية لأخرىء 
وهو كالتالى : 


0١ 


| انتقال السيال 


زر | 
(انتفاخ تشابی) کہ 


انتقال السيال العصبى خلال التشابك العصبى - العصبى 
عند وصول السيال العصبى للأزرار (الانتفاخات العصبية) تعمل مضخة الكالسيوم الموجودة فى غشاء الخلية العصبية 
على إدخال أيونات الكالسيوم داخل الخلية. 
تعمل أيونات الكالسيوم على انفجار عدد كبير من الحويصلات العصبية فيتحرر منها الناقلات الكيميائية. 
تسبح الناقلات الكيميائية عبر الفجوة (شق التشابك) حتى تصل إلى الزوائد الشجيرية للخلية العصبية المجاورة. 
تلتصق الناقلات الكيميائية بالمستقبلات الخاصة بها والموجودة على أغشية الزوائد الشجيرية: مما يؤدى إلى إثارة 
هذه الأغشية فى نقطة الاتصال. 
تتغير نفاذية تلك الأغشية لأيونات الصوديوم والبوتاسيوم» فيّزال استقطابها مما يخلق سيالا عصبيًا ينتقل من جسم 
الخلية العصبية إلى محورها ثم إلى خلية عصبية جديدة. 
يعمل إنزيم الكولين أستيريز ٥011١٤50١۵58‏ على تحطيم الأسيتيل كولين بعد عبوره إلى الزوائد الشجيرية لكى 
يتوقف عمله فيعود الغشاء إلى حالته أثناء الراحة (حالة الاستقطاب). 


rrr ananerr rra !‏ سي 81 تزع 1 جه 
عند اتصال النهايات العصبية لمحور خلية عصبية بالزوائد الشجيرية لأكثر من خلية عصبية مجاورة سينتقل 
السيال العصبى المار بهذا المحور إلى هذه الخلايا بنفس الشدة والاستجابة لحدوث نفس التغيرات الكيميائية 
بالتشايكات العصيية مع هذه الخلايا. 


¥ اختر : فى الشكل المقابلء ما نوع التشابك 50) ؟ 
() عصبى - عصبى بين خلية عصبية حسية وأخرى موصلة 
(ب) عصبى - عصبى بين خلية عصبية حركية وأخرى موصلة 
(ج) عصبى - عضلى (د) عصبى - غدى 
ق& ماذا يحدث فى حالة : غياب أيونات الكالسيوم من منطقة التشابك العصبى ؟ > 


اللو ااا ااا ااا اللو 


قيم نفسك إلكترونيًا 


@ أى الأشكال التالية يعبر فيها الجزء المظلل عن حالة غشاء الليفة العصبية عند نقل السيال العصبى من 


فترة الراحة ؟ (الخانكة / القليوبية) 
ج تج 0 حهل-ت اتجاه السيال العصبى 
FEST +++ +++ ==‏ + دا - - © خارج الخلية 
++ امي سس سس ١‏ سس ع اس ++++++ داخل الخلية 

@ من الشكل المقابلء أى مما يلى يتفق مع تغير A‏ 


+++ تت + + +_ خارج الخلية 


عله عبط اريس فى انف 0 ]لاس 


() اندفاع كمية قليلة من K*‏ للخارج 
(ب) اندفاع كمية كبيرة من *713 للخارج 
(ج) تغير فرق الجهد إلى - ١‏ مللى قولت 
(د) عودة الاستقطاب 


© من الشكا المقايل : + + + + = = = = الها اه هد بهد 
)١(‏ ما حالة غشاء الليفة العصبية فى 1112001010 
المنطقتين (ص) , (ع) على الترتيب ؟ (شرق الزقازيق / الشرقية) ج ص Ê‏ 
(۲) ما الذى يحدث لنفاذية الغشاء العصبى فى المنطقة (ين) للخارج ؟ 
(6 تزداد ل × وتقل ل *118 (ب) تزداد ل “718 وتقل ل *ك1 
(©).تزداد لكل من *218 , +12 (د) تقل لكل من *218 , ٭ K۸‏ 
© أى مما يأتى يسبب تغير فرق الجهد على جانبى غشاء الليفة العصبية بعد الإثارة ليصل إلى ٠١+‏ مللى قولت ؟ 
()) دخول 2× (ب) دخول >1 
(ج دخول × وخروج *13/ (0) خروج ”× و*Na‏ (المراغة / سوهاج) 


! 
5 
(©@ الشكل المقابل يوضح غشاء الخلية العصبية فى مراحل مختلفة : RITE‏ 
(1) أى ها المراحل تنكل الفا العصبيية فيل وخببةهالراحة ؟ ١‏ 
56 55 تت 
يه ما © : kaz‏ 
(؟) ما مقدار فرق الجهد الكهربى بالمللى قولت بين سطحى غشاء ا تت :تان تتاب 
الخلية العصبية فى المنطقتين (؟) > (ك) على الترتيب ؟ EE‏ 
0 ج. لا ير و (ب) +.غ / ١٠٠١‏ 
ZG) eri‏ 


+++ + + + + + + + + + 


E TT‏ : فرق الجهد 
© الرسم آلبيانى المقابل يوضع خلية عصبية تقزضئت للإثارة: (مللى ولت) 
ما قيمة سيد الفعالية ليه الهلية بامالى قوات ؟ 5 

0 


+100 © +90 )( 


1 12 قت 0- 
)ج 0 1+ 06 + ا 


©©) أى الأيونات التالية تؤدى زيادة نفاذيته إلى عودة فرق الجهد فى الخلية العصبية إلى /١-‏ مللئ قؤلت بعد الإثارة ؟ 
Ci"? 2 K^ © Na” 0‏ © 1) (الغاشر من رمضان / الشرقية) 


@© أى الأشكال التالية يعبر عن اندفاع كمية أكبر من الأيونات 
أثناء الفترة الزمنية (85) من السيال العصبى بالمنحنى المقابل ؟ 


2 أى أجزاء الليفة العصبية يمكن قياس فرق جهد الخلية العصبية من خلاله ؟ (أهناسيا / بنى سويف) 
(1) الغمد الميلينى (ب) عقد رائقييه ‏ (ج) الغشاء العصبى () خلية شوان 


,4 أى مما يلى لا يتأثر تركيزه أثناء سريان السيالات العصبية فى محور إحدى الخلايا العصبية حتى نهاياته ؟ (السنطة / الغربية) 
() أيونات البوتاسيوم (ب) جزيتات البروتين (ج) أيونات الصوديوم (د) أيونات الكالسيوم 


> الدرس الثالث 6 
© 
الرسم البيانى المقابل يوضح خليتين عصبيتين, 
إحداهما حسية والأخرى حركية فى نفس الكائن الحى 
کل نپا eas‏ 
( 6 اباط الأطية ففختو مس لل امن (0) ؟ 
(7) الخلية العصبية الحركية فقط فى وضبي]اراحة 
(آلخلية العصبية الحسية فقط فى حالة استقطان 
علق الشليفين فى وشت الزاسة 
05 الخ العصبية الحسية فى عالة إعادج الاستقيلاب 
(۲) أى مما يلى سبب التغير فى فرق جهد غشاء الخلية العصبية الحسية فى الفترة من (0 - 1) ؟ (شرق / الفيوم) 
شل ي افون 1 Ek‏ خروع 87 KS‏ 
(۳) ماذا يحدث عند النقطة (ع) ؟ 
11 .تفتم اقتوات الصيوديوة ت فام اوتاه 
(ج) تفتح قنوات الصوديوم وتغلق قنوات البوتاسيوم (ى) تفتح قنوات البوتاسيوم وتغلق قنوات الصوديوم 


(الشروق / القاهرة) 


E‏ 27 ب 


9 0 


سن خلال الطومات ادو بالجدول الاب والقاسة.. | القة | معي اللي [ قار الم مر 
بسحاور ثا خليا عسبية أىالاختارات بلول | ۾ | لتيين | ١‏ إن | 
اس سمه بن سي سي .| 8 | حوس مسي | 


كل منها ؟ 


0 
ل ها 


0 ى الرسومات البيانية التالية يوضح العلاقة بين قطر الليفة العصبية (×) وسرعة مرور السيال العصبى (1) ؟ 


9 فى إحدى التجارب ال لية لدراسة خصائص انتقال السيال العصبى فى ألياف عصبية مختلفةء تبين زيادة سرعة 
الانتقال فى الليفة العصبية (سس) عن الليفة العصبية (ص) ما الفرق بين هذه الألياف العصبية ؟ 


() قطر الليفة (ص) أكبر من قطر الليفة (سس) (ب) الليفة (سس) مغلفة والليفة (ص) غير مغلفة 
ج طول الليفة (سس) أكبر من الليفة (ص) (د) الليفة (ص) مغلفة بينما الليفة (سس) غير مغلفة 


9 ادرس الرسم البيانى المقابل الذى يعبر عن معدل انتقال 
السيال العصبى داخل مجموعة من الألياف العصبية المختلفة, 


المسافة 


الليقة القصبيية الأقل قطرا ؟ (أبنوب / أشيوظ) 
6 ١لا‏ )۱ 
جما ا 9 
® فى الشكل التالى» عندما تحدث استثارة للخلية العصبية عند النقطة (۷)» أى النقاط التالية سوف ينتقل السيال 
العصبى خلالها للخلية العصبية المجاورة لها ؟ (ميت أبو غالب / دمياظ) 
رك 77 
© 
ب 
ZM‏ 
0۷ من الشكل المقابل ؛ 


(١)أى‏ العبارات التالية تتعارض مع التركيب (&) ؟ 
3[ پتاش بابونات العالسيوم 
(ب) يتآثر محتواه بإنزيم الكولين أستيريز 
جوع على نواقل عصبية 
(ى) يوجد فى أجسام الخلايا العصبية 

(6) ماذاةيمثل التركيب () ؟ 
(1) مضخة الصوديوم والبوتاسيوم (ب) مضخة الكالسيوم 
(ج) إحدى خلايا شوان (د) إحدى القنوات لمرور أيونات الصوديوم والكالسيوم 


() أى مما يلى يتعارض مع وظائف الخلايا العصبية للإنسان ؟ 
© نقل التنبيهات العصبية 
(ب) نقل السيال العصبى من أعضاء الحس إلى الجهاز العصبى المركزى 
(ج نقل السيال العصبى من الجهاز العصبى المركزى إلى أعضاء الاستجابة 
(د) نقل النواقل العصبية من الغشاء قبل التشابكى إلى المستقبلات الحسية 


> الدرس الثالث 6 
2 


(§6 الشكل المقابل يوضح انتقال السيال العصبى 


)١(‏ ما التركيب الذى توجد فيه مضخات الكالسيوم ؟ 
حل (ب) ص 
JO 5‏ 


(؟) ما التركيب الذى توجد فيه مستقبلات 
النواقل الكيميائية ؟ 


© (ه) ل ا 
(؟) ما التركيب الذى يمتد من جسم الخلية العصبية ؟ ع 

() سس (ب) ص ج ص ے (4) جن ص 
)٤(‏ ما التركيب الذى يوجد فيه إنزيم الكولين أستيريز ؟ 


6 سس (ب) ص جع (د) ل 


© ماذا يحدث عند اتحاد مركبات الأسيتيل كولين بالمستقبلات الخاصة بها على أغشية الزوائد الشجيرية ؟ 


() يدخل N‏ للغشاء العصبى بعد التشابكى (ب) يدخل N4‏ للغشاء العصبى قبل التشابكى 
(ج يدخل K*‏ للغشاء العصبى بعد التشابكى (د) يدخل × للغشاء العصبى قبل التشابكى 


(©) أى مما يلى يتسبب الأسيتيل كولين فى حدوثه ؟ 
() تكوين فرق الجهد الكهربى للخلية العصبية فى وضع الراحة 
(ب) انتقال السيال العصبى عبر مناطق التشابك العصبى 
(ج) ازدياد استقطاب الخلية العصبية 
(د) زيادة نفاذية الغشاء بعد التشابكى لكل من *2]8 , K*‏ للخارج 


© يعانى الأشخاص الذين لديهم نقص فى هرمون الباراثورمون من نقص أيونات الكالسيوم فى الدم, 


ما أثر ذلك على انتقال السيالات العصبية فى التشابك العصبى - العضلى ؟ (دشنا / قنا) 
(1) تكسير الأسيتيل كولين فى الحويصلات (ب) نقص كمية الأسيتيل كولين فى الحويصلات 
(ج) تعطيل تحرير الأسيتيل كولين (د) تغير شكل المستقبلات الخاصة بالأسيتيل كولين 


9 أى الخلايا التالية تمثل الخلية العصبية الصادرة فى التشابك العصبى - العضلى ؟ 
() حركية (ب) حسية (ج) موصلة (د) مختلطة 

© فيم يختلف الغشاء العصبى بعد التشابكى عن الغشاء العصبى قبل التشابكى ؟ (غرب / الفيوم) 
(1) وجود مضخات الكالسيوم (ب) وجود حويصلات النواقل العصيية 
(ج) وجود ممرات الصوديوم (د) غياب ممرات البوتاسيوم 


الآ تاا أطياء - ۶ د ترم * - ن )١4‏ 


؟) أى مما يلى ينساب من التركيب (:) إلى التركيب (0| 
(ج) إنزيم الكولين أستيريز (ى) الأسيتيل كولين 


ْ 
51 
© من الشكل المقابل : 
)١(‏ ما نوع الخلية الموضحة بالشكل ؟ 
() خلية عصبية حسية (ب) خلية عصبية موصلة 
(ج) خلية عصبية حركية (د) خلية غراء عصبى 
١‏ أثناء انتقال السيال العصبى ؟ 
(1) أيونات الكالسيوم (ب) أيونات البوتاسيوم 
(؟) ما التركيب الذى يساهم فى زيادة سرعة السيال العصبى ؟ 

© O 

(ج ما كا 

(4) أين يتم تخزين مركب الأسيتيل كولين ؟ 
١لا‏ (ب) ا 
(ج ۱ © 


© الشكل المقابل يوضح انتقال السيال العصبىء 

ادرس العبارات التالية ثم أجب : 

)×( يحدث التغير الكهربى فى الجزء‎ )١( 
بسببا دخؤل أيونات 2 بالانتشار.‎ 

)۷( يبلغ أقصى فرق جهد فى الجزء‎ |۲١ 
مللى قولت‎ +0 

(*) الجزء (7) فى حالة استقطاب وتركيز الأيونات على جانبى الغشاء متساوى. 

أى العبارات السابقة غير صحيحة ؟ 


NO‏ © ره كا ١‏ ما NIC)‏ 1( ما 
9 الشكل المقابل يوضح ح التغير فى شدة ثلاثة محفزات ---- استجابة الخلية العصبية للمؤثر ا ا 


تؤثر علي خلية عصبية: أنى الرسوْمَات البيائية القالية 


YY ا‎ 5 


سرعة توصيل 


السيالات العصبية 
سرعة توصيل 
السيالات العصبية 
سرعة توصيل 
السيالات العصبية 
سرعة توصيل 
السيالات العصبية 


الزمن الزمن الزمن 


> الدرس الثالث C‏ 
® 


0 ى الرسومات البيانية التالية غير صحيحة ع و انتقال السيال ف خلال الخلية العصبية ؟ 


كاد مص سعط نا 


(©@6 من الرسم البيانى المقابل الذى يوضح المراحل التى تمر بها 
خلية عصبية تعرضت للاثارة : 
)١(‏ 9# عند أى نقطة يكون تركيز أيونات الصوديوم أعلى ما يمكن 
على السطح :الداخلى لغشاء الخلية العصبية ؟ (الخانكة / القليوبية) 
AD‏ (ب) 8 ج62 © 
ما يمكن على السطح الخارجى لغشاء الخلية العصبية ؟ 


)د (ج) 8 © م E O)‏ 


©© د أى مما يلى له علاقة بجهد الراحة ؟ (ميت غمر / الدقهلية) 
() جهد الفعالية (ب) نفاذية أيونات البوتاسيوم خارج الخلية 
(ج التوزيع المتكافئ للأيونات (د) العزل بخلايا شوان 
 @‏ أى الظواهر التالية تحدث عند وصول فرق الجهد على جانبى غشاء الليفة العصبية إلى ۸٠-‏ مللى قولت ؟ 
(ج) جهد الفعالية (د) فرق الجهد التأثيرى (ساخل سليم / أسيوط) 
39 +4 من الشكل المقابلء عند أى نقطة يحدث استقطاب 
وإزالة اششقطاب ؟ 
Y © W 6‏ 
XxX @)‏ (د) 2 (بندر كفر الدوار / البحيرة) 
وه ٩‏ أى مما يلى يحتاجه غشاء الليفة العصبية لكى يستعيد خواصه الفسيولوجية أثناء فترة الجموح ؟ (القناطر الخيرية / الفلبويية) 
() أيونات الكالسيوم (ب) الأسيتيل كولين (ج) الكولين أستيريز ATP (o)‏ 
© علد أى مما يلى لا تعتمد عليه سرعة نقل السيال العصبى ؟ (دكرنس / الدقهلية) 


(1) وجود أغلفة الميلين (ب) قطر الليفة العصبية (ج) وجود الأسيتيل كولين (د) زيادة قوة المؤثر 


© مذ بافتراض اتصال النهايات العصبية لمحور خلية عصبية بالزوائد الشجيرية لخمس خلايا عصبية مجاورة, 
ما الذى يحدث للسيال العصبى المار بهذا المحور ؟ 
() ينتقل للخمس خلايا بنفس الشدة والاستجابة ‏ (ب)يتم توزيعه على الخمس خلايا فينتج استجابة ضعيفة 
(ج) يمر بخلية واحدة من الخمسة بنفس الشدة ن تقل الى من هذه الل 
١‏ 


| 
5i 


(@ # ما نتيجة غياب إنزيم الكولين أستيريز من منطقة التشابك العصبى ؟ (البساتين / القاهرة) 


© فسر : يساهم تركيب الغشاء البلازمى للخلية العصبية فى نشأة السيال العصبى. 


0 فسر ؛ انتقال السيال العصبى يتم على هيئة موجات متتابعة من إزالة الاستقطاب ثم عودته ثم إزالته. 


9 ماذا يحدث فى حالة ؛ تنبيه أو إثارة خلية عصبية بواسطة خلية عصبية أخرى مجاورة ؟ 


9 ماذا يحدث فى حالة ؛ وصول مؤثر قوى لخلية عصبية بعد إثارة العصب بأقل من أ..ء.,. من الثانية ؟ (الجمالية / الدقهلية) 
1 ا ا چ اا 
© عندما تتعرض الليفة العصبية لمنبه أو مثير معين, تحدث بها مجموعة من التغيرات تؤدى إلى حدوث مرحلة 
اللااستقطاب بالليفة العصبية : 
)١(‏ وضح كيف يحدث اللااستقطاب لليفة العصبية ؟ 
(؟) كيف تعود الخلية العصبية أو الليفة العصبية إلى حالتها الأصلية فى حالة الراحة (مرحلة الاستقطاب) ؟ 


١ 0‏ قارف زرخ مضو اكا سيوم و مضيخة السونيوم والبوتاسيوم فى التسيج لضي ,دد .«من حيث ن احيث : الوؤليفة - أثر عملها» 
وضح كيفية تكوين فرق الجهد التأثيرى للخلية العصبية فى وضع الراحة. 


) ماذا يحدث فى حالة : زوال المؤثر الوا الخلية العشنزة ؟ 
ر ثر الواقع على 


- 


س 


ه- ه-ه 


©) فى الرسم البيانى المقابلء إذا لبي أن الايا العضبية من الفوخ 00 الاستجابة للمؤثر 
مغلفة بالميلين: بينما الألياف العصبية من النوع (ب) غير مغلفة به : ګر ۸ 
)١(‏ أى من المنحنيين (4) ٠‏ (8) يصف انتقال السيال 
العصبى فى )١(‏ » (س) ؟ مع تعليل إجابتك. 
(۲) أى ليف عصبى تتوقع أن يكون نصف الزمن 
قطره أكبر ؟ فسر إجابتك. أ 
© ماذا يحدث فى حالة : اختفاء حويصلات التشابك من الانتفاخ العصبى (الزر) ؟ (القناطر الخيرية / القليوبية) 
© فسر : قدرة السيال العصبى على الانتقال خلال الشق التشابكى. 
(7©. الشكل المقابل يمثل انتقال السيال العصبى خلال التشابك العصبى : 
)١(‏ ما رقم واسم التركيب الذى : (سمنوة / الغرئية) 
(1) يستقبل الأسيتيل كولين. 
(ب) يوجد بداخله النواقل الكيميائية. 
(؟) أى السهمين (؟) أم (ب) يمثل اتجاه السيال العصبى ؟ 
(؟) ما أهمية التركيب (4) فى نقل السيال العصبى ؟ 


)٤(‏ ما الفرق بين كل من (۸) و (8) ؟ 
(6) ما :علاقة-التركيب 1*٠‏ بالسيال العصبى ؟ 


37 


> الدرس الثالت 


(1) «يعمل التركيب السابق عمل الصمام»» ما مدى صحة العبارة ؟ مع التفسير. 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة ١‏ 


© بتحليلك للقيم المدونة بالجدول المقابل والتى تمثل تركيزات 
ثلاثة عناصر مختلفة» ماذا يمكن أن تمثل الأيونات 


(س) » (ص) » (ع) على الترتيب (فى حالة الراحة) ؟ 
() الصوديوم / البوتاسيوم / الكلور 
(ب) البوتاسيوم / الصوديوم / الكلور 
(ج) البوتاسيوم / الكلور / الصوديوم 
(-) الصوديوم / الكلور / البوتاسيوم 


0 سين ارت اج یاک الفا ای هنا اکا 
يعبر عن الفترة الزمنية بين النقطتين () » (۷) ؟ 


- ا ا ال خارج الخلية + + + + + + خارج الخلية 
+ + + + + + داخل الخلية ا ل داخل الخلية 


+ + - - + + خارج الخلية - - + +  -‏ خارج الخلية 
 - + + - -‏ داخل الخلية + + - - + + داخل الخلية 


° 9 


© الشكل المقابل يوضح جزء من الليفة العصبية أثناء الإثارة. ألخ مما يِل يمثل 
الترتيب الصحيح لحركة الأيونات واتجاه السيال العضبى على الترتين ؟ 


دخول 4× ثم خروج × / من 50) إلى (۷) 
(ب) دخول *7]13 ثم خروج *× / من (/9) إلى (×) 
(ج دخول *× و *218 / من (٭) إلى (۷) 
() دخول "1 و *218 / من (۷) إلى (×) 


الزمن 1 
(مللى ثانية) م 


+++ —— سا‎ + + + 
OE TET SS 


X Y 


++ س س‎ 
TTI —— THF. 


0 


| 
5 
@ من الشكل المقابلء أى مما يلى يحدث للمنطقة (/آ) عند 
| دصول الثقير العادث فى المنطقة 6 إليها ؟ 
() يزول الاستقطاب 
(ب) يصبح فرق الجهد حوالى -۷۰ مللى قولت 
(ج) يعود الغشاء لوضع الراحة 
(د) تدخل أيونات البوتاسيوم إلى داخل الليفة العصبية 


© بم يتميز غشاء الليفة العصبية فى المرحلة التى يكون فيها موجب من الخارج وسالب من الداخل ولا يمكن خلالها 
نقل سيال عصبى آخر جديد ؟ 
() موجب من الخارج بسبب تراكم K*‏ بالخارج (ب) سالب من الداخل بسبب تراكم *713 بالخارج 
(ج موجب من الخارج بسبب تراكم *713 بالخارج (د) سالب من الداخل بسبب تراكم K*‏ بالداخل 


#9 عند فقارنا ك الطاقة اللاؤحة كروي نفس اتال الع فى مصورى لخليتين عطللية : اعا قلف ننادة 
الميلين والآخر غير مغلفء ماذا تتوقع أن تكون كمية الطاقة اللازمة لمروره فى المحاور غير المغلفة بالميلين ؟ 
(1) أقل من الطاقة اللازمة لمروره فى المحاور المغلفة 
(ب) أكبر من الطاقة اللازمة لمروره فى المحاور المغلفة 
(ج) مساوية للطاقة اللازمة لمروره فى المحاور المغلفة 
(د) ليس لها علاقة بالطاقة اللازمة لمروره فى المحاور المغلفة 


© فى إحدى التجارب تم تنبيه ليفة عضلية بمؤثرات عصبية 
مختلفة القوة وكانت النتائج كما موضح بالشكلين المقابلين: 
ما الذى يمكن استنتاجه من ذلك ؟ 
() كلما زادت قوة المؤثر زادت قوة الانقباض 
(ب) طالما هناك مؤثر فلايد من حدوث انقياض 


© يدأ حدوث انقباض بعد الوصول لقيمة معيتة من قوة المؤث. ...| | | || لالا | 
(ى) للوصول لأقصى قوة انقباض لابد من التنبيه بأقصى مؤثر 
. أجب عما يأتى | 
امعد 


() الرسم البيانى المقابل يوضح ليفة عصبية تعرضت للإثارة : 
)١(‏ ماذا تمثل حالة الليفة العصبية عند كل من (©) » (۸) ؟ 
(۲) قارن بين الفترة (©5) و الفترة (°5). 
)۳( قارن بين نفاذية غشاء الليفة العصيية 


فى الحالتين اللتان تمثلهما (©) و (ه). . (مللى ثانية) 


9© تقوم بشت امه انات المفترسة بحقن فراكسيها بمادة شيامة مما نستي شلل لالظ اة ووا هل اققناضها, 
فى ضوء ما درست» فسر عدم قدرة الفريسة على الحركة. 


٠ 5 1 
2710 7 1 وا‎ E اي‎ AE Fh اكد‎ 
١ 0 20 و‎ INEM AEA TE 
٢ ب‎ AT P00 ١ 1 0 e اا‎ + 2y ل م ا ماد مم ا‎ NPT IER hs . | 
١ ١ 1 8 لعصم 1 ڪڪ‎ 
ا‎ - 5-3 - ١ سے اال‎ 
8 


4 قال ا نى ] اضر 
OE 7‏ "العا AE‏ يتك ا ١‏ 2 ون بجاوو زود i‏ مناه ىن 
الدرس الرايع 


e‏ ا 
> ب يي ار ار ا 


| تركب الجمزاعصيي | 


الجهاز العصبى المركزى 2225-3020 الجههزالعصبى الطرفن 
يتكون من .... يتكون من 


ظ الدماغ (الممخ) ظ | النخاع الشوكى | ظ الأعصاب المخية | الأعصاب الشوكية 


1 NT OR! ERS ۲ 
iS inlÎ ._ ım / 2 | 
ك‎ 10 8 ١ ه‎ ١ لذ‎ Fan : 


الدماغ (المخ) دنھ , 


ززاة : ١‏ 
5 لللة 0 ) 03الىءء : 
5 و“ 


٠٠١ -‏ جرام عند الولادة. - ٠٤٠١‏ جرام فى الرجل البالغ. 
* يوجد الدماغ داخل حيز عظمى قوى يسمى صندوق الدماغ (الجمجمة). 
* يحيط بالدماغ ثلاثة أغشية يطلق عليها «الأغشية السحائية» وهى تقوم بحماية وتغذية خلايا المخ, 


١١١ 


([6 الأم الجافية : وهو غشاء يبطن عظام الجمجمة. 

@ الأم الدنون : وهو غشاء يلتصق بسطح المخ. 

©© العنكبوتية: وهو غشاء يمل الفراغ 
بين الغا إن الخارجى والد ال ا ا 


سائل شفاف لحماية الدماغ من الصدمات. 


الأم الحنون العنكبوتية 


الأغشية السحائية 


ع م 
5 
اختبر© نفسك 27 
اختر : أى مما يلى يمثل النسبة بين وزن المخ عند الولادة إلى وزنه عند البلوغ ؟ 
E 0‏ © 0000 (ج u‏ 
* يتصل بالدماغ (فى الإنسان) ١١‏ زوجًا من الأعصاب المخية Cranial Nerves‏ 
المخطط التالى يوضح الأجزاء الرئيسية التى يتكون منها الدماغ : 


مكونات 
9 الدماغ 


8 5 30 


١ 
أ‎ 
أ‎ 
| 
| 
أ‎ 
| 
| 
| 
| 
١ 
أ‎ 
١ 
ا‎ 
١ 
١ 
١ 
| 
1 
| 
| 
1 
| 
١ 
| 
١ 
1 
١ 
١ 
/ 


e, 


٥: ۱ )( 


® 


e 


الدماغ الأمامى 


تحت المهاد 


الدماغ الأوسط 
(المتوسط) 


غدة نخامية 


52 
۱ 
| 
١‏ 
١‏ 
أ 
١‏ 
1 
١‏ 
١‏ 
۱ 
ا 
ا 
ا 
ا 
ا 
| 
أ 
ا 
ا 
| 
1 
1 
1 
| 
1 
| 
1 
| 
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هه الدرس الزابم 


+ سنتناول بإيجاز تركيب ووظيفة كل جزء منهاء كالتالى : 


| الدماغ الأمامى Forebrain‏ 
- يمثل الدماغ الأمامى الجزء الأكبر من الدماغء ويتكون من : 
لم قشرة المخ (نصفا كرة المخ) Cerebral Hemispheres‏ 


- عبارة عن فصين كبيرين» يطلق على كل فص «نصف الكرة المخى». 
يفصل بينهما شق كبيرء ويرتبط نصفا كرة المخ بواسطة حزمة عريضة 


له دز القة؟ ة المخية بوجود انخفاخ ات ا 3 || ق تعرف 


باسم «الشقوق والأخاديد» بينهما طيات وتلافيف. 


- يقسم كل نصف كرة إلى خمسة فصوص» هى : 
٠‏ قصل الجيين. و«الفقين اا 
وبالقص الققوى. والقض ال 


ه فص الجزيرة» وهو غير ظاهر من الشكل الخارجى 
لأنه يكون مغعلى بالفص الجيهي والفمن الجداري. 
- وظائف قشرة المخ : 
١١‏ الفص الجبهى : يقع به مراكز 
الفركيات الإرادية ويغسض مراكز 
الآاكر ١‏ والفطق. 
(۲) الفص الجدارى : يتحكم فى عدد كبير 
ضرا أب الكيبية: مثلالإحساس 
بالحرارة والبرودة والضغط واللمس. 
(۴) الفص القفوئ):يقطع به:شراكز 
حساسة تتحكم فى حاسة البصر. 
)5١‏ الفص الصدغى : يقع به مراكز 
حاسة الشم والتذوق ومركز السمع. 
نج منطقة المهاد كتاتدرة 1121 
- الوظيفة : مركرًا مهمًا لتنسيق السيالات الغصيية 
الحسية التى تصل للقشرة المخية (ماعدا الشم). 
رخ منطقة تحت المهاذ Hypothalamus‏ 
- الوظيفة : يوجد بها مراكز كثيرة تتحكم فى الأفعال الانعكاسية, 


ل مرا : 
ه الجوع. ه الشيع. ه العطش. 
ه تنظيم درجة حرارة الجسم. ۾ النوم. 


¶ ملحوظة 
- يمكن رؤية فص الجزيرة فى القطاع 
- العرضى لقشرة المخ. | 


| رربي احم ريو اتان نی ن رورو ی ت ر ھا ی اتترا 
بح 


مراكز الإحساس 
الجلدى 


مرکز 
الذاكرة 


مراكز الشم 


والتذوق 


مركز السمع 
المراكز المخية 


الامتحانا أحياء - ۲ ث - ترم ۲ - (م / )٠١‏ 


ع سمه 6ن م م 
اكتبر ا نفسك 28 (مجاب عنها) 


( الجدارى (ب) القفوى (ج) الصدغى () الجبهى 


با الدماغ الأوسط Midbrain‏ 


EF ٠‏ | 00 0 الدماغ الأوسط 
- يعتبر الدماغالأوسط (أصغر أجزاء الدماغ) حلقة (المتوسط) 
الوضل بين هة الأمامى والفيا م الخافى, ْ 


- الوظيفة : 
ه يحتوى على مراكز عصبية تقوم بحفظ التوازن العام للجسم. 
ه يحتوى على مراكز متصلة بالسمع والبصر. 
ه يقوم بتنظيم العديد من الأفعال الانعكاسية؛ مثل الأفعال الانعكاسية السمعية. 


on‏ ا ل]| كما 
اختبر © نفسك 29 (مجاب عنها) 
حدد وجها للشبه بين : الدماغ الأمامى والدماغ الأوسط. «من حيث : الوظيفة» 


ه66 ا ا ل لل و و وووؤوقةوووووووةفقووقوقوةؤةقفرة5.6 66666 ةو ق همهو و ووو ووم ووو و ون ووم ووو قو وو ووم وموة وو مقة وول وم قووووامةوووموهومووووةووؤووهه 


الدماغ الخلفى Hindbrain‏ 
- يتكون الدماغ الخلفى من : 

المخيخ Cerebellum‏ 
- يوجد فى الجهة الخلفية ويتكون من ثلاثة فصوص. 
- الوظيفة : يحفظ توازن الجسم وذلك بالتعاون مع 

الآذن الداخلية وعضلات ا لجسم. 

| قنطرة قارول Pons Varolii‏ النخاع المستطيل 011028348 71601113 
- الوظيفة : 


الدماغ المختلفة. 


ه يوجد فى النخاع المستطيل بعض المراكز الحيوية فى الجسم من أهمها : 
© المراكز التنفسية. + المراكز المنظمة لحركة الأوعية الدموية. + مراكز البلع والقىء والسعال والعطس. 
ل nn‏ 2 # 
اختبر © نفسكت (مجاب عنها) 


«تتوقف حياة الفرد على عمل الدماغ الخلفى للمخ». ما مدى صحة العبارة ؟ مع التفسير. 


للا ل ا م ام ل ل ا اا لل للا ل 00 


+ مما سبق يمكن إيجاز مكونات الدماغ فى المخطط التالى : 
مكونات الدماغ (المخ ) 
| 


الجزء ت من المخ أصغر أجزاء الدماغ 


حلقة الوصل بين 
e‏ الأمامى والدماغ 
ة | | الجسمء من أهمها : 
- المراكز التنفسية. 


المختلفة. 2 لحركة الأوعية 


الدمهية 
- مراكز البلع والقىء 
ن ]| هن الأفهال الاتفكاسية الال وا 


جى 02 | مثل الأفعال الانعكاسية 


. يقع به مراكزحاسة | 1! ْ يقع به مراكز حساسة ٍ! 
. الشم والتذوق ومركز | بع عون 
| القع 0 ار : 


> الدرس الرابع 


النخاع راد النخاع (الحبل) نبل) الشوكى Spinal Cord ٠ Cord‏ | 
* يوجد النخاع (الحبل) الشوكى فى قناة توجد داخل الفقرات» تسمى «القناة العصبية» أو «القناة الشوكية». 
* يبدا النخاع الشوكى من النخاع المستطيل فى الدماغ ويمتد بطول العمود الفقرى. 
* يبلغ طوله فى الإنسان البالغ ٤٠٥‏ سم * يوجد به شقان يقسمانه إلى نصفين. 
* النخاع الشوكى مجوف من الداخل لاحتوائه على قناة وسطية صغيرة تسمى «القناة المركزية». 
* يغلف النخاع الشوكى بثلاثة أغشية وهى من الخارج للداخلء كالآتى : 

- الأم الجافية. - العنكبوتية. - الأم الحنون. 
ة التزكيب ؛ يتوكب تسبح النخا ع الشوكى من طباكين : 


* هى المادة الرمادية والتى تبدو على شكل حرف (11). | + هى المادة البيضاء. 

× قوامها من أجسام الخلايا العصبية والزوائد الشجيرية | * قوامها من الألياف العصبية. 
اديا الغراء العصدى. 

* وظيفتها : تعتبر المركز الرئيسى للأفعال الانعكاسية؛ | * وظيفتها : تعمل كناقل (موصل) للسيالات العصبية من 
حيث يوجد فى الحبل الشوكى آلاف من الأقواس | جميع أجزاء الجسم المختلفة إلى المراكز الرئيسية فى 


الانعكاسية. الدماغ والعكس. 
* يوجد لها قرنان ظهريان وقرنان بطنيان. 
٠ |‏ قطاءع فى النخاع الشوكن ..... 


القناة المركزية 


© كا .يه اتدكرات‎ POİNES oss 


١ أكثر مناطق الجهاز العصبى احتواءً على مواد دهنية | عند فحص قطاع فى قشرة المخ نجد‎ ١ 

هى المادة البيضاء لأن قوامها من الألياف العصبية التى ١‏ الطبقة الداخلية هي المادة البيضاء 

| تحتوى على مادة الميلين وهى مادة دهنية. | والطبقة الخارجية هى المادة الرمادية. 

© اماه اسان ماه ل اه قاع هو 0ه ها يو لح أت مر ع هه نه كا يض 2 ها اه انه ين © ان ها جا عاج جه عه دج 1 1011١11776‏ ام OOOO Rv.‏ 
تبر نفسك 81 (مجاب عنها) 

علل : تسمى المنطقة الداخلية o‏ (طلخا / الدقهلية) 


8866 6809و 66666666666666 6666 موه 6 مهمه 66666666666666 6066م وزماه و6 6ه و86 وو ووو وأ ملوو وو اللو مإواوة ٠666م‏ 6و61808680863ة 66م مام وقوققهة و٠ققوةافطقؤوهةه‏ وومةوهوومءة ووفؤوؤةة أمة 66668 ه566 66م قؤةةومووووهة 


64 ف606م٠ث 66٠6٠٠6‏ و6 ٠666م‏ 6م ووه ووه واماة واملواةاهاه واو هقة مله 6و6و6 6666 66م66ه 6ماوام وهاو هو وو هوه وو ووؤو6 69696 6و6ومووومو6م66و6و666 6و( أوووهوة ةو وووووءومهوةوهوووؤوووواؤفوةاهمةوهوةوووفوووةوع وو وؤةوموووومووووة هه هووةووفوضة 


© فى الشكل المقابلء ما الأجزاء التى تمثل الجهاز 
العصبى المركزى ؟ 
د :© 
D<A®‏ 


@ ما ترتيب التراكيب من ١١١‏ : (۴) فى النخاع الشوكى 
من الداخل إلى الخارج ؟ (بنى سويف / ہنی سويف) 
11 كاءما 
© <( )0 
رهج 10١‏ ۰ ا 
0 


© فى الشكل الى أسامك: ماذا قبثل الفتضخوض 
٠١١‏ ؛ على الترتيب ؟ 
() الجبهى / الجدارى / القفوى / الصدغى 
(ب) الجدارى / الجبهى / الصدغى / القفوى 
(ج) الجبهى / الصدغى / الجدارى / القفوى 
(د) الصدغى / الجبهى / القفوى / الجدارى 


219 الفقشتوص ات ع أماء الفض الجدارى ؟ 
الك () القفوى دفر (ج) الجبهى (ى) الجزيرة 


© ا يلى لا يعد من وظائف القشرة المخية ؟ _ 


ل أين توجد مراكز الحركات الإرادية ؟ (بلبيس / الشرقية) 
(1) أسفل الفص القفوى (ب) أعلى الفص الصدغى 

© أصيب شخص فى حادث بحالة فقدان للذاكرةء أى فصوص المخ التالية من المرجح أن يكون قد حدث لها الإصابة ؟ 
() القفوى (ب) الصدغى (ج الجبهى (د) الجدارى (طما / سوهاج) 


ا 
51 


®© بم تتصل الغدة النخامية ؟ (منغزه ثان / الإسكندرية) 
() بمنطقة تحت المهاد (ب) بمنطقة المهاد (ج بالدماغ المتوسط (د) بقنطرة قارول 


© من الشكل المقابل: ما المركزان العصبيان المختلفان 
المتواجدان بنفس الفص بالمخ ؟ 
©۰ © كالما 
هج 5 © كا 
© من الشكل ال مقابل : 
)١(‏ ما التركيب الذى يتأشر عمله بشدة عند تناول 
المشرويات الكحولية ؟ 
١‏ 010 
ج )5 0 
(؟) ما التركيب الذى يؤدى إصابته إلى فقد حاسة البصر ؟ 
١لا‏ )۱( 
(ج ١م‏ © 
() ما التركيب الذى يتم عن طريقه تنسيق الأفعال الانعكاسية السمعية ؟ 
ما (ب) 0( @ م )۹( 
)٤(‏ ما التركيب الذى يمثل مركز النوم وتنظيم درجة حرارة الجسم ؟ 
ما ©0 @ م (1G)‏ 
(6) ما التركيي المسئول غن تلقى المنبهات الحسية من جميع أطراف الجسم ؟ 
١‏ (2©) احا © اما O‏ 
([©) أى الثنائيات التالية لا تعبر بشكل صحيح عن الجزء المرقم والوظيفة التى يقوم بها ؟ 1 
() (۲) تنظيم درجة حرارة الجسم 
(ب) (۲) حركة العضلات م 
(ج) ):١‏ حفظ توازن الجسم 5١‏ 
( (0) تنظيم الفعل المنعكس 
®© أى مما يلى يتسبب فى إدراك السيالات العصبية القادمة من أعضاء الحس على إنها رؤية» سمع» شم» ألم 
قط وراشعة ؟ 


(1) سرعة نقل السيالات العصبية (ب) المراكز العصبية المختلفة لاستقبال السيالات العصبية 
(ج) توقيت وصول السيالات العصبية (د) عدد الخلايا العصبية الناقلة للسيال العصبى 


9 أى الإشارات التالية تصل مباشرة إلى قشرة الدماغ دون المرور عبر المهاد ؟ 
(6) لون ثمرة التفاح (ب) طعم الحلوى (ج) برودة مكعب الثلج (د) رائحة العطر 


> الدرس الرابع ٣‏ 
9 


® أى مكونات الدماغ التالية يرتبط عملها بالقدرة على الرؤية 9 ١‏ ' (منية النضر / الدقهلية) 
1 © المخيخ (ب) الفص الصدغى (ج منطقة تحت المهاد (ى الدماغ الأوسط 
أي أجزاء ا مغ مسئول عن تنسيق السيالات العصبية السمعية الواردة لقشرزة ال ؟ >> 
1 االقش الصدغى (ي) منطقة المهاد © المخيغ () الدمااغ:المتوسط 
© أى جزء من الأجزاء الع ااا يقوم برجا مو pe‏ ا (البلينا / سوهاج) 
© المخيخ - © نصفا کو المع . و التخاء الوح () تحت المهاد 
9 ما المنطقة المخية التى ترسل الإشارات المسببة للرغبة فى الأكل عندما a‏ (فاقوس / الشرقية) 
1 () المهاد (ج) الدماغ الأوسط (ج القشرة المخية () تحت المهاد 
e N"‏ لضا بول err TA‏ او (دشنا / قنا) 
(1) القشرة المخية (ب) المخيخ (ج) المهاد (د) الدماغ الأوسط 
ل ما جزء الدماغ الذى يعمل كجسر بين الحبل الشوكى وأجزاء ء الدماغ المختلفة ؟. Pif‏ لبر اید 1 انیت 
5 أين تقع قنطرة قارول ؟ (الفشن / بنى سويف) 
() خلف المخيخ وأسفل النخاع المستطيل (ب) أمام المخيخ وأعلى النخاع المستطيل 
EEN)‏ ' (ه) فوق الدماغ المتوسط وخلف الغدة النخامية 


® ناءتقيجة حدوت تلف للجزء المشار إليه فى الشكل 3 (بڈ + بسن یویب 


() تغير فى درجة حرارة الجسم 


(ب) سرعة فى التنفس 
(ج) اختلال توازن الجسم 
(د) فقدان الذاكرة 5 
© أين توجد مراكز الوظائف العليا للمخ o‏ بزل سوه (شمال / السويس) 
(1) بالنخاع المستطيل (ب) بالنخاع الشوكى (ج بالمخيخ (د) بالنصفين الكرويين 
© أى مما مع و رمو ye Te‏ (الوراق / الجيزة) 
(1) يحمى كل منهما أنسجة عظمية اح د ب روسن 
(ج یستوین کل علهما على قرون ظهرية وبطنية RR‏ 


© الشكل المقابل يوضح النخاع الشوكى داخل القناة اله ور العظمية : 
)١(‏ أى الأغشية التالية يبطن التركيب (4) من الداخل ؟ (غرب الزقازيق / الشرقية) 
© الأم الحنون (ب) الأم العنكبوتية 
© الأم الجافية (د) الغمد النخاعى 
(۲) أى الأغشية التالية يحيط بالتركيب (8) ؟ 
© الأم الحنون (ب) الأم العنكبوتية 
(ج) الأم الجافية (د) الغمد النخاعى 


5 

© 4 الشكل المقابل يوضح السطح السفلى للمخء 
أى فصوص المخ التالية لا تظهر بالشكل ؟ 
() الجبهى والجزيرة والقفوى 
(ب) الجزيرة والجبهى والجدارى 
(ج القفوى والجدارى والجزيرة 
() الجزيرة والجدارى والصدغى 


©) ا عند وقوع حادث لشخص فقد فة اناس فى يواد اليمنى ولكنه قادن علي تهريكها: , أق القصوص 


التالية تتوقع أن يكون قد حدث لها التلف ؟ (أبو تيج / أسيوط) 
() القفوى رب الصدغى (ج) الجدارى () الجبهى 

@ ٭ أى مما يلى يمكننا من ريا لحي الجزبي؟ ؟ 
() السطح السفلى للمخ (ب) السطح العلوى للمخ 
(ج) القطاع العرضى لقشرة المخ (د) الشكل الجانبى لقشرة المخ 

9 # أى مما يلى يتعاون معا التكيف مع التفير فى درجة حزارة الوس المحيط بالجملم ا (السنبلاوين / الدقهلية) 
(ج) الفص الجدارى ومنطقة المهاد ( الف الصدغي ومنقة تحت لاء 

© ف ما وها إضابة النفاع اللستطيل بصدمة بالغ اننا ` (غرب / الفيوم) 
() فقد البصر عت سا وي فقد اسي ايبن 
٠‏ تتوقع أن | تو نلك حدق لها الثلف 8 (المطرية / القاهرة) 
() القفوى (ب) الصدغى (ج) الجدارى (د) الجبهى 

و تترقل بابق جهاية الغ على عدة [نسجة مشلا > فسر ذلك. (جنوب / الجيزة) 

® ما الغرق بين : الفص الجبهى و القص القفوى للم ؟ 

© ماذا يحدث فى حالة ؛ تخدير منطقة تحت المهاد فى المغ ؟ (الهرم / الجيزة) 


9 قارن بين ؛ السا الأمامي ي الدماغ الخلفي. «من حيث : التركيب - - الوظيفةه . 

۵ انسب ما يلى من وظائف إلى الجزء TT‏ 

(9) الحلام (۲) التخطيط لمشروع. (۲) الشعور بالألم. )٤(‏ تفسير الروائح 
(5) تفسير الموسيقى. )١(‏ ميكانيكية التنفس. (۷) حركة الدم داخل الشرايين. 


> الدرس الراإبع 6 
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9 قارن بين : النخاع الشوكى و النخاع المستطيل. «من حيث : المكان - الوظيفة» (شرق مدينة نصر / القاهرة) 
@ من الشكل المقابلء 


ما الفرق بين التركيب ١١‏ و التركيب (؟) ؟ (أسوان / أسوان) 


$$ علل : مركز الأفعال المنعكسة هو النخاع الشوكى وليست المراكز العليا بالنصفين الكرويين. (التوجيه / بنى سويف) 


اختر الإجابة | 


لصحيحة من بين الإجابات المعطاة ١‏ 


© فى الشكل المقابلء أى العبارات الآتية هى الأكثر دقة ؟ 
() فص الجزيرة غير ظاهر لتغطيته بالفصين الجبهى والجدارى 
(ب) الفص الصدغى مختفى تمامًا 
(ج) يسهل تحديد مراكز الإحساس الجلدى 
(د) فصوص المخ كلها واضحة تمامًا 


© إذا E SESSA AE ha‏ جو سوسس 
تعد إصابته سببًا لحدوث شلل فى عضلات الذراع الأيمن وعدم الإحساس فى اليد اليسرى على الترتيب ؟ 
() الفص الجبهى الأيمن / الفص الجدارى الأيسر (ب) الفص الجبهى الأيسر / الفص الجدارى الأيمن 
(ج) الفص الجدارى الأيمن / الفص الجبهى الأيسر (2) الفص الجدارى الأيسر / الفص الجبهى الأيمن 


س ت سے ن 


@ أى مما بن اک مقاطو اا OWT E EN‏ 
© المادة الرمادية (ب) المادة البيضاء (ج) التشابكات العصبية () عقد رانقييه 


© الشكل المقابل يوضح قطاعا بأحد تراكيب الجهاز العصبى : 
)١(‏ استنتج من دراستك اسم هذا التركيب: ومما يتكون ٩‏ 
(۲) «يتعاون هذا التركيب مع غيره من أعضاء الجسم للقيام 
بإحدى الوظائف الهامة فى الجسم»» ما هذه الأعضاء ؟ 
وما الوظيفة المشتركة بينهما ؟ 


الامتحابا أحياء - ۲ ث - ترم ۲ - (م /ر ١۴١ | )1١‏ 


الفصل 
الدرس الخامس 


| اانيا/ الجهاز العصبى الطرفى Peripheral Nervous System‏ 

* يقوم الجهاز العصبى الطرفى بربط الجهاز العصبى المركزى بجميع أجزاء الجسم. 
۾ تركب من شلبكة من الأعصبان تنتشر في الجزاء اليه المقتلقة: وهن تقيمل ¦ 
A‏ الأعصاب المخية Cranial Nerves‏ | 

*# عددها : ۱۲ زوج متصلة بالدماغ. 

¥ أنواعها : حسية أو حركية أو مختلطة. 

.-. الأعصاب المختلطة 


٠‏ أعصاب تقوم بنقل السيال العصبى من أعضاء الاستقبال إلى المج ونقل أوامر التنبيه من الم إلى أعضاء الاستجابة 
أى أنها أعصاب حسية وحركية معا. 


|[ الأعصاب الشوكية Spinal Nerves‏ | 
* عددها : "١‏ زوج متصلة بالنخاع الشوكى؛ 


الأعصاب عددها 


6 أزواج تتصل بالعنق 
۲ زوج تتصل بالصدر 
ه أزواج تتصل بالفقرات القطنية 
ه أزواج تتصل بالفقرات العجزية 
زوج من الأعصاب يتصل بالعصعص 
* أنواعها : مختلطة (حسية وحركية معًا). 


* جذور الأعصاب الشوكية : يوجد لكل عصب من الأعصاب الشوكية جذران (ظهرى ويطنى) : 
جذرظهرى جذربطنى 


التركيب يحتوى E‏ ألياف الحركة 
ينقل الرسائل (السيالات العصبية) ينقل الرسائل أو الأوامر التنبيهية الحركية الواردة 
الوظيفة من أعضاء الاستقبال من الدماغ والنخاع الشوكى 


إلى النخاع الشوكى والدماغ إلى أعضاء الاستجابة (العضلات والغدد) 


8. لع مه م 191313165 لزعي‎ ١ 


ه تترتب فقرات العمود الفقرى (؟ فقرة) من أعلى لأسفل على خمس مناطق. وهى : 


' - الفقرات العنقية (۷). - الفقرات الصدرية (؟١).‏ - الفقرات القطنية (0). 

.)٤( الفقرات العجزية (0). - الفقرات العصعصية‎ - ١ 

١‏ وبالتالى يختلف عدد أزواج الأعصاب عن عدد الفقرات فى المنطقتين العنقية والعصعصية. 

e '‏ لمعيب )الت بطي لع ا ل العامة 
افتب ر © نفسك 62 ê‏ 

اختر : ما الخلايا التى يشملها الجهاز العصبى الطرفى ؟ (غرب ال محلة / الغربية) 

() حسية وموصلة (ب) موصلة وحركية (ج حسية وحركية (د) موصلة وغراء عصبى 


*« القوس الانعكاسى : وحدة النشاط العصبى بجسم الإنسان. 
* يمكن تحليل معظم الوظائف العصبية إلى مجموعة من الأفعال المنعكسة التى تتم على مستويات مختلفة. 
+ يشتمل القوس الانعكاسى على خليتين عصبيتين على الأقل؛ هما : 


* تركيب القوس الانعكاسى : يتركب فى معظم الأحيان» من : 


هو العضو الذى يستجيب للتغيرات الحادثة 
فى البيئة. مثل العضلات. الغدد 
+ أنواع القوس الانعكاس : 
ھر م ي rT‏ 
و م ا تكون‌الاستجابة | «المقوس7 نكن الاستجابة 
الانعكاس EE‏ فى العضلات الإرادية ظ الانعكاس _ فى العضلات اللاإرادية 


1 اللاإرادى 8 5 
الإرادى | (الهيكلية) 2 (الذاتى) ظ أو عضلة القلب أو الغدد 


المادة الرمادية 


المادة البيضاء 


258 5 
2 
5 
NA -. 0 
N / 4 ax 
N د‎ 4 24 
/ 3 - 
9 القناة حركية‎ 
22 2 
A A 


2 
ا ع 
OR 001‏ ا 
رکز نة 0 
و ا 
أ 
2 


عضلات الذراع E o‏ 
ضو الاستجابة) 
د ١‏ (مؤثر) 


كيفية إتمام الفعل المنعكس ----- ال ا 
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١‏ مجعم ARETE‏ جممجعج ممعم جمدم مجستمتم موجه 2 الكنى 
ه الخلايا العصبية الموصلة توجد بكاملها داخل المادة الرمادية. 
ه الخلايا العصبية الحسية هى خلايا عصبية لها محور واحد يتفرع عند مسافة قصيرة من جسم الخلية 
إلى فرعين أحدهما طويل ينتهى بتراكيب شبيهة بالزوائد الشجيرية ويتجه نحو العضو المستقبل والآخر 
قصير يتجه إلى الجهاز العصبى المركزى. 


فرع إلى الجهاز 
العصبى المركزى ا مستقبل 


اختر : الشكل المقابل يمثل قوس انعكاسى, 
أى مما يلى يمثل الترتيب الصحيح لمرور 
الستالة الاين 
(0 لل نه ص ےه س ه ع هام 
(ب) ص ه ل ه ع هد من هام 
ج) ص هھ س ےه ل ه ع هام 
ردم غ سه س هھ ص ه ل ےه م 


€3 علل : حركة الساق عند الضرب أسفل ركبة إنسان باستخدام مطرقة طبية. 


* الوظيفة : يقوم بتنظيم الأنة نشطة المختلفة التى لا تقع تحت إرادة الإنسان» مثل : 
- تنظيم حركة انقباض عضلات القلب والعضلات الملساء (اللاإرادية). 
- إفراز غدد الجسم. 


ْ 
5 
۽ يتركب الجهاز العصبى الذاتى من : 


١ Sympathetic N.S الجهاز العصبى اتان‎ © 


- تنشأ أليافه من المنطقة الصدرية والقطنية بالنخاع الشوكى. 
- الوظيفة : يقوم بعمل جهاز الصطوارئ حيث تسيطر السيالات العصبية التى يحملها هذا الجهاز على العديد من 
أعضاء الجسم الداخلية. لتحدث فيها تغيرات تساعد الجسم على مواجهة الظروف الطارئة. 


ر 


ٍ 9 الجهاز العصبى الباراسمبثاوى Parasympathetic N.S‏ | اضف إلى معلوماتك _ب. 

i‏ + جذع اللامساغ (الجذع المضى) 
یتکور من الدماغ المتوسط وقنطرة 
قارول والنخاع المستطيل. 

+ معظم أجزاء الجسم الداخلية تصلها ألياف عصبية من كلا الجهازين السمبثاوى والباراسمبثاوى, 
وغالبًا ما يكون تأثير أحد الجهازين معاكس لتأثير الآخر؛ كما يتضح من الجدول التالى : 


- تنشتأ أليافه من جذع الدماغ والمنطقة العجزية 
بالنخاع الشوكى. 


۸ 
الي عن" 5 : 1 1 
کو تأثير الجهاز العصبى السمبثاوى تأثير الجهاز العصبى الباراسمبثاوى 
کي “الاق 
العين يعمل على اتساع حدقة العين يعمل على تضييق حدقة العين 
الغدد اللعابية يسبب إفرازًا قليا يسبب إفرازًا كثيرًا 
الجهاز يسبب انبساط القصيبات الهوائية يسبب انقباض القصيبات الهوائية 
التنفسى كما يثبط من إفرازاتها كما يزيد من إفرازاتها 
القلب يزيد معدل النبض وأيضًا قوة الانقباض يقلل معدل النبض وأيضًا قوة الانقباض 
يذلا ' 1 يسبب انقباض الأوعية التى توجد فى : يسبب انبساط الأوعية التى توجد فى : 
لوقيام الجلد - الأحشاء - الغدذ اللعابية - الغدد اللعابية - 
الدموية 00 8 1 € 5 
الدماغ - الأعضاء التناسلية - الرئة الأعضاء التناسلية 
القناة يسبب انبساط كل من : يسبب انقباض كل من : 
الهضمية جدار المعدة والأمعاء والقولون جدار المعدة والأمعاء والقولون 


الغدد المعدية يسبب إفرازًا قليلًا يسبب إفرازًا كثيرًا 
البنكرياس يسبب نقص إفراز الإنزيمات يسبب زيادة إفراز الإنزيمات 


0 08 يسبب إفراز هرمون الأدرينالين (الإبينفرين) 
سو الذى يرفع ضغط الدم» كما يزيد سرعة القلب لا يتصل بهذه الغدة 
حص ويزيد من مستوى السكر فى الدم 


المثانة البولية يسبب انبساط المثانة يسبب انقباض المثانة 
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تأثيرات الجهاز العصبى السمبثاوى تأثيرات الجهاز العصبى الباراسمبثاوى 


الجذع ال مخى 


4 


0 
2 


00 


سحب الاو ات المختلفة للجهاز العصبى الذاتى على بعض أجزاء الجسم . 
LL € nan‏ 
اختبر © نفسك مجاب عنھا 
اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
ا منطقة النخاع الشوكى التى لا يخرج منها أليافًا للجهاز العصبى الذاتى ؟ 


00 العنقية (ب) الصدرية ج القطنية () العجزية 
E3‏ ما المنطقة التى ينشاً منها الليف العصبى الذاتى الذى يسبب ضيق حدقة العين ؟ 
© العجز © الصدر ج العنق 2) جذع الدماغ 


١ 1 أ‎ 1 : 
Di ل(‎ ES 


أولا 1 
قيم نفسك إلكترونيًا 


®@© إذا علمت أن عدد فقرات العمود الفقرى ۳١‏ فقرةء فما علاقة ذلك بعدد أزواج الأعصاب التالية ؟ 


(@© ما التراكيب العصبية التى توجد فى العصب الشوكى العاشر والنخاع الشوكى معًا ؟ 
() خلايا غراء عصبى وأجسام خلايا عصبية حركية (ب) ألياف عصبية وخلايا غراء عصبى 
(ج) أجسام خلايا عصبية حركية ومحاور عصبية (د) أجسام خلايا عصبية موصلة وخلايا غراء عصبى 


© الشكل المقابل يوضح الأعصاب الموصلة بين العين 
والدماغ» ما نوع كل من العصب (س) » (ص) على 
الترتيب ؟ 


() مختلط مخى / حسى مخى 
(ب) مختلط شوكى / حركى مخى 
(ج حسى مخى / حركى مخى 
(د) مختلط شوكى / مختلط مخى 

© أى مما يلى يغيب عن أبسط الأقواس الانعكاسية ؟ (نبروه / الدقهلية) 
© الخلية العصبية الحسية (ب) الخلية العصبية الحركية 
(ج) الخلية العصبية الموصلة (د) العضو المنفذ 

© أى الخلايا العصبية التالية لا يتواجد جسمها فى المادة الرمادية للحبل الشوكى ؟ (السنطة / الغربية) 
() خلايا الغراء العصبى (ب) الخلية العصبية الحركية 
(ج) الخلية العصبية الموصلة () الخلية العصبية الحسية 

© فى القوس الانعكاسىء أى مما يأتى يتشابك مع نهايات الخلية العصبية الموصلة ؟ (أهناسيا / بنى سويف) 
( الزوائد الشجيرية وجسم الخلية العصبية الحسية (ب) الزوائد الشجيرية وجسم الخلية العصبية الحركية 
(ج) المستقبل الحسى د عضو الاستجابة 


@ يمثل الشكل التالى قوس انعكاسى : 


(60 س سه ص سه 
(ج) ص ه س لهاع 


© ادرس الشكل المقابل ثم أجب : 

| فلن ا المياراتة القالية سي ؟ 
() (س) خلية عصبية و (ص) خلية عصبية حركية 
(ب) (س) و (ص) كلاهما خلايا عصبية حسية 
(ج (س) خلية عصبية حركية و (ص) خلية عصبية حسية 
© (لس) و (ص) كلاهما خلايا عصبية حركية 


0 القجارّات التالية سححيكة ؟ 
() (س) تسبب حركة إرادية و (ص) تسبب حركة لاإرادية 
(ب) (صس) تسبب حركة لاإرادية و (ص) تسبب حركة إرادية 
©) (سد) و (ص) كلاهما يسببان حركة إرادية 
() (س) و (ص) كلاهما يسببان حركة لاإرادية 
© الشخص الذى يلمس إبريق الشاى الساخن القريب منه دون قصد يسحب يده على الفور لكنه يشعر بالألم لاحقًاء 
ادرس العبارات التالية ثم کال : 
١‏ يصل المنبه أولا إلى الدماغ ثم إلى النخاع الشوكى. 
(۲) يتم سحب اليد تحت سيطرة النخاع الشوكى. 
۲ قبل أن يصل منبه درجة الحرارة إلى القشرة الدماغية يمر عبر المهاد. 


أى العبارات السابقة صحيحة ؟ 


3000 ©<( © ماما (د) (5) فقط 
(1) عدم إحساسه بالالم (ب) تمطل السيال الغضببى الار إلى الحبل الشوكل 
(ج تلف المستقبلات العصبية فى الجلد زى مامتب العشيلة الفعل المع 


الامتحا أحياء - ۲ ث - ترم ۲ - (م / ۱۷) 


© أى الأشكال التخطيطية التالية يوضح الترتيب الصحيح للخلايا العصبية المكونة للقوس الانعكاسى ؟ 


aS °‏ 7 
غلية عضبية غؤضاة 
اتجاه انتقال السيال 

العصبى 


() يمثل الشكل التالى خلية عصبية؛ أى الاختيارات فى الجدول المقابل له يمكن أن يتواجد عند (س) » (ص) ؟ 


© يحدث انقباض فجائى عند لمس اليد او أ هنبا إلى يشعكع ف هذه الحركة ؟ 5 (المنتزه ثان / الإسكندرية) 
© النخاع الشوكى (ب) الفص الجدارى لقشرة المخ 
(ج العضلات اللاإرادية (د) العضلات الإرادية 


® يوجد داخل المادة الرمادية للحبل الشوكى الزوائد الشجيرية لأجساء خلايا > عصيية, بء أى مما يأتى يمثل 


هذه الخلايا ؟ (أجا / الدقهلية) 
() الحسية والموصلة (ب) الحسية والحركية 
ج العركية والموصلةة ‏ إن الحسية والعركيا والموصلة 

١ ©‏ أى الخلايا العصبية التالية توجد بكاملها داخل الجهاز العصبى المركزى ؟ ) ال (دكرنس / الدقهلية) 
() الموصلة فقط (ب) الحركية فقط (ج) الحسية والموصلة (د الحسية والحركية 


> الدرس الخامس QC‏ 
@ 


() أجسام الخلايا العصيية الموصلة (ب) أجسام الخلايا العصبية الحسية 
(ج) أجسام الخلايا e‏ (ى) ألياف الخلايا العصبية الموصلة 


ال أى الأجزاء التالية للقوس الانعكاسى تتواجد خارج المادة الرمادية للنخاع الشوكى ؟ 


فين الأجهزة التالية ينشط عمله أثنا ٠‏ الاسترخاء ؟ ١‏ 


ا و E‏ 
ماذا يحدث للمسافة (؟) والمسافة (ب) على الترتيب عندما 


ينتقل لحجرة ذات ضوء خافت ؟ 
© تزيد / تقل (ب) تقل / تظل كما هى 
(ج) تقل / تزيد ای بيبل 
© أى المناطق التالية تنشاً 5 الأليافييلعصبية التى تعمل على اتقباضن الحوصلة الصفراوية؛ 
() الصدرية للنخاع الشوكى (ب) القطنية للنخا ع الشوكى 
(ج الجذع المخى 5) امفجتزية اح التمكى :. 
© أى مما يلى لا ت يسبت الان ااج ا نق 
() انبساط عضلات المعدة (ب) انقباض الأوعية الدموية للرئتين 
© اباط ااا () انقباض القصيبات الهوائية 
© ماذا يحدث لإفراز اللعاب عند الور بالقوف 4 


(1) يزيد (ب) يقل يتوقف E‏ 


ان التالية تنشا منها الألياف العصبية التى تعمان غلن“زيادة:انقنا طن القلك اي سلون ار للدي 
(1) الصدرية للنخاغ الشوكى (ب) القطنية للنخاع الشوكى 
© الجذع المخى (د) العجزية للنخاع الشوكى 


1 
Nh i‏ ب ا ْ 
)١‏ ما المنطقة التى تنشاً منها الألياف العصبية التى 
تسبب إفراز هرمون الأدرينالين من التركيب )۸A(‏ ؟ 

(©) المنطقة العنقية (ب)المنطقة الصدرية 

ل r‏ () المنطقة العجزية 

) ما المنطقة التى تنشا منها الألياف التى تسبب اندفاع 

ا المتواجد داخل التركيب (8) إلى الخارج ؟ 

( المنطقة العنقية (ب)المنطقة الصدرية 

(ج المنطقة القطنية (ى المنطقة العجزية 


5 i 


© ما أثر نشاط الجهاز العصبى الباراسمبثاوى غلى عملية الهضم ؟ 


ظ () تزيد (ب) تقل تتوقف 0 لا تتأثر 
© ما الجهاز العصبى الذى يؤدى إلى عدم انقباض ال مثانة البولية عند حدوث تلف لأحد أنواع أليافه ؟ 
( السميثاوى للمنطقة العجزية (ب) الباراسمبثاوى للمنطقة العجزية 
(ج) السمبثاوى للمنطقة القطنية 0 الباراسميثاوئ للمخطقة القت 


© ما المنطقة التى تنش منها الألياف العصبية التى تعمل على زيادة إفران : الغدد اللعابية ؟ 


() الصدرية للنخاع الشوكى (ب) القطنية للنخاع الشوكى 
(ج الجذع المخى (ى) العجزية للنخاع الشوكى 
© # إلى أى نوع من الخلايا تنتمى تنتمى الخلية 


التى أمامك ؟ 
© خلية عصبية حركية © خلية عصبية موصلة 


9 علد ماذا يحدث عند قطع الجذر الظهرى لعصب شوكى ؟ 
(1) يظل المستقبل الحسى المتصل بهذا الجذر عاملا 
(ب) يفقد المستقبل الحسى المتصل بهذا الجذر الإحساس 
(ج) ستنعدم حركة العضلة المتصلة بالجذر البطنى 
يع وة الق بالجذر البطني ليوتجيب انكاس 
© # يشل الكل التابل دايا موسبية وري 


هذه الغلية واتعاه السيال العصدين على الثرقيي + 


() حركية / إلى النخاع الشوكى (ب) حركية / بعيدًا عن النخاع الشوكى 
9 سا إلى الغا الشرخي زع حسية /ريعيذا عن اللا ع ليقي 


@ 4# تعرض ربق لاد آصيب فيه ذرأعه ويعد نقله تتش فى أبلغ الطبيب آنه اسار الإتقساس فى يده 
ولكنه لا يستطيع تحريكهاء كيف يمكنك مساعدة الطبيب فى التشخيص المبدئى فى حالة عدم حدوث كسور ؟ 
() تلف المستقبلات فى اليد 
(ب) تلف الوصلة العصبية بين مستقبلات اليد والجهاز العصبى المركزى 
(ج) تلف الوصلة العصبية بين الجهاز العصبى المركزى والعضو المستجيب 
(د) تلف كلتا الوصلتين فى ب » ج 


۱۳۴ 


 @‏ يمثل الشكل المقابل خلية عصبية؛ أى الأجزاء التالية 
يمكن أن تتواجد عند (س) » (ص) على الترتيب ؟ a‏ 
(ب) جسم خلية عصبية موصلة / أصبع الإبهام 
(ج) أصبع الإبهام / نهايات خلية عصبية موصلة 
(د) أصبع الإبهام / جسم خلية عصبية موصلة 


©@ # أى الاختيارات بالجدول المقابل يوضح 
تأثير هرمون الأدرينالين ؟ 


@ لذ رأى إنسان نمر فجاةء فاستجاب جهازه العصبى لهذا الموقف عن طريق نشاط ألياف عصبية ذاتية تخرج 
من النخاع الشوكى» أى المناطق التالية تخرج منها الألياف المسئولة عن ذلك ؟ 
() جذع المخ (ب) الصدرية والقطنية ‏ (ج)العجزية () جذع المخ والصدرية 


® د أى مما يأتى يعبر عن تأثير الجهاز العصبى السمبثاوى والباراسمبثاوى على القلب ؟ 
ا (1) متماثل (ب) متعاكس (ج) متكامل (د) متتال 
© # عند تناولك وجبة غذائية تحتوى على نشويات ولحوم أثناء مشاهدتك لفيلم رعب» ما أثر ذلك على معدل عملية 


الهضم ؟ 


() يزيد فى الفم والمعدة (ب) ينخفض فى الفم والمعدة 

(ج) ينخفض فى الفم ويرتفع فى المعدة (ى) يرتفع فى الفم وينخفض فى المعدة 
9 قارن بين : الأعصاب المخية و الأعصاب الشوكية. «من حيث : عددها - أنواعها» (ببا يتن سويف) 
ARE a TEL gd‏ یت دجم ففف 


قصير جدا : (العاشر من رمضان / الشرقية) 


رضن 


5 


9 «يعمل الجهاز العصبى الباراسمبتاوى على زيادة مستوى السكر فى الدم», ما مدى صحة العبارة ؟ مع التفسير. 


®6 علل : ضيق حدقة العين عند تعرضها للضوء الساطع. (منوف / المنوفية) 


6 «الألياف العصبية التى تعمل على انقباض وانبساط ال مثانة تخرج من نفس المنطقة بالنخاع الشوكى» 


ما مدى صحة العبارة ؟ مع التفسير. 


© وضح كيف سيتعامل الجهاز العصبى السمبثاؤى مع الانخفاض المفاجئ لضغط الدم ؟ 


. اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة 
| 
© أى مما يلى يمكن تعديله فى الشكل المقابل ليصبح 


قوس انعكاسى صحيح علميًا 0 

() وضع اتجاه جسم الخلية ١؟)‏ عند الأصبع 

(ب) وضع نهايات الخلية (؟] عند العضلة 

(ج) وضع جسم الخلية )١(‏ مكان نهاياتها والعكس 
© استبدال الخلية (۲) مع الخلية ١؟أ‏ 


@ أى الأجزاء التالية يتكامل عمله مع عمل الفص القفوى لإتمام عمل العين كعضو إحساس ؟ 
© الدماغ الخلفى والجهاز العصبى الذاتى (ب) الدماغ الأوسط والدماغ الأمامى 


© أى مما يلى ليس له دور فى عمل الجهاز التنفسى ؟ 


(ج) الفص الجبهى (3) أعضاب من الجذع المظى 
© أحد الأساليب العلاجية لمرض الربى هو التأثير على الجهاز العصبىء ما تأثير الأدوية التى تعالج هذه الحالة ؟ 

©) تنشيط الجهاز العصبى السمبثاوى (ج تثبيط الجهان العصبئ|السلميقاوى 

(ج) تنشيط الجهاز العصبى الذاتى بنوعيه (د) تثبيط الجهاز العصبى الذاتى بنوعيه 


الأسئلة المشار إليها بالعلامة €9 مجاب عنها تفصينيًا 
اختر الإجابة الصحيحة )١ : ١(‏ : 


أى العبارات التالية غير صحيحة بالنسبة للجهاز العصبى ؟ 


(1) يتكون العصب من حزم عصبية غير مغلفة (ب) يغلف مجموعة الألياف العصبية نسيج ضام 
(ج) يزود العصب بمجموعة من الأوعية الدموية قد تكون الأعصاب حسية أو حركية أو مختلطة 


إذا كنت تكتب مقالاء فأى فصوص المخ التالية تكون الأكثر نشاطًا فى الدماغ ؟ 


3# أى الأجزاء الآتية يحدث لخلاياها استطالة بدرجة أكبر بسبب نقص الأوكسينات فيها ؟ 


جانب الساق المواجه للضوء جانب الجذر المواجه للماء 
اهم ف : صو اليرت : 


الشكل المقابل يوضح خلية عصبية يغيب عنها الغلاف 
الميلينى» فى أى اتجاه وبأى سرعة ينتقل السيال 
العصبى فيها 0 

من (1) إلى (ب) بسرعة أكبر 


# ما السبب فى أن يكون فرق الجهد على جانبى غشاء الليفة العصبية - ١١‏ مللى قولت ؟ 


() زيادة نفاذية *>1 إلى الوسط الخارجى (ب) فتح بوابات N4‏ الموجودة فى غشاء الليفة 
(ج) حدوث سيالا عصبيًا (د) العزل بواسطة خلايا شوان 


ما نتيجة تعريض جذر النبات للضوء من جانب وللماء من الجانب الآخر ؟ 
() نمو الجذر أفقيًا (ب) تعزيز الانتحاء المائى للجذر 
(ج) انتحاء ضوبئى موجب للجذر (د) توقف نمو الجذر 


أى الاختيارات الآتية ينطبق على الجهازين العصبيين الطرفى والذاتى ؟ (السنطة / الغربية) 
() الأول يُعد جزءًا من الثانى (ب) الثانى يُعد جزءًا من الأول 


(ج الأول إرادى تماما والثانى لاإرادى (د) كل منهما يعمل بمعزل عن الجهاز العصبى المركزى 


CE DY E 


أى العبارات التالية تتفق مع فترة الجموح ؟ 
() تستقر خلالها حركة أيونات الصوديوم والبوتاسيوم 
( لا تستطيع خلالها الخلية العصبية أن تنقل سيالا عصبيًا جديدًا 
(ج) تتشابه تمامًا مع وقت راحة الخلية العصبية 
() يقل خلالها عدد جزيئات 4.1217 


أى مما يلى لا يقوم به الجزء السمبثاوى من الجهاز العصبى الذاتى ؟ 


(1) انبساط القصيبات الهوائية فى الرئتين (ب) تقليل معدل التبول 
(ج زيادة معدل ضربات القلب (د) تحفيز إفراز الغدد اللعابية 


أى الأجزاء التالية تتوقع أن يكون قد تأثر بذلك ؟ 
() النخاع المستطيل (ب) المخيخ (ج المهاد تحت المهاد 


فى الشكل المقابلء 
ما الدور الذى يلعبه التركيب (۸) ؟ 
() خروج الأسيتيل كولين من الحويصلات العصبية 
(ب) البدء فى الإثارة العصبية للغشاء ما بعد التشابكى 
(ج) انتهاء دور النواقل العصبية فى إثارة الغشاء بعد التشابكى 
(د) دخول أيونات الكالسيوم للغشاء العصبى قبل التشابكى 


الشكل المشَابل ففل قوس انفكامنتي: ما الذق تة 
الأرقام من )١١‏ : () على الترتيب ؟ (تلا / المتوفية) 
(ؤ) عضو إحساس / خلية واردة / خلية رابطة / 
خلا 0 ۲ خضو مت 
(ب) عضو إحساس / خلية صادرة / خلية رابطة / خلية واردة / عضو مستجيب 
(ج) عضو مستجيب / خلية واردة / خلية رابطة / خلية صادرة / عضو إحساس 
(د) عضو مستجيب / خلية صادرة / خلية رابطة / خلية واردة / عضو إحساس 


اين توجد الأم الجافبة ؟ (العامرية / الإسكندرية) 
(ج) أعلى الأم الحنون وأسفل العنكبوتية (د) أسفل عظام الجمجمة والعنكبوتية 


> اختبار 6 


9# أى مما يلى من وظائف خلايا الغراء العصبى ؟ 
() ربط خلية عصبية بأخرى عند التشابك العصبى 
(ب) تغليف مجموعات الحزم العصبية 
(©) تزويد محاور الخلايا العصبية بمادة الميلين 
() حلقة وصل بين الخلايا الصادرة والواردة للجهاز العصبى المركزى 


أى مما يلى ينطبق على نوعى الألياف العصبية الذاتية اللذان يؤثران على عضلات المثانة ؟ 
() يعملان فى نفس الوقت 
(ب) يخرجان من نفس المنطقة بالنخاع الشوكى 
(ج) يختلف عملهما تبعا لمنطقة خروجهما من النخاع الشوكى 
زد) لهما علاقة بجذع المح 


ل # الشكل المقابل يبين السطح السفلى للمخ: 
كم عدد فصوص قشرة المخ الظاهرة ؟ 


كن 


03 يع إذا علمت أن مفصل الركبة له دور هام فى حركة عظام الساق مما يُمكن الإنسان من الحركة؛ ففى نبات المستحية 
أى مما يلى يتشابه عمله مع عمل كل من مفصل الركية كبة وعظام الساق على الترتيب ؟ 
() المحاور الأولية / الانتفاخات الأولية للأوراق 
(ب) المحاور الثانوية / الانتفاخات الثانوية للأوراق 
(ج انتفاخات قواعد الوريقات / المحاور الثانوية للأوراق 
(ى) الانتفاخات الأولية / المحاور الأولية للأوراق 
الرسم البيانى المقابل يوضح المراحل التى تمر بها خلية عصبية 
تعرضت للاثارةء أى المراحل تمثل عودة الاستقطاب ؟ 
AB O‏ 
BC @)‏ 
CD @)‏ 


الزمن 
DE ©‏ (مللى ثانية) 
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اختبار 0 
اختر الإجابة الصحيحة ١(‏ : 9) : 


© من الشكل المقابلء ماذا يحدث للبادرة إذا استبدلت صفيحة الميكا بالجيلاتين ؟ 


() تنحنى فى اتجاه الضوء (ب) تنمو مستقيمة مستقيمة صفيحة 
(ج) تن ٠‏ بعيدا عن الضوء () يتوقف نموها (نبروه / الدقهلية) میکا 


67 من الشكل المقابلء ماذا تتوقع أن يحدث لمستوى الزئبق فى الأنبوبة فى نهار 
فصل الصيف فى حالة زيادة درجة حرارة الجو وفى حالة زيادة عدد أوراق 
النبات على الترتيب ؟ 
() يرتفع / لا يتأثر (ب) يرتفع / يرتفع 
(ج) لا يتأثر / لا يتأثر (د) لا يتآثر / يرتفع 


(د) لا توجد علاقة (الخانكة / القليوبية) 


© ۱ی مما لی يميز المسائل الموجود فى اقرب (سن) 
عن السائل الموجود فى التركيب (عص) ؟ 
() غياب كريات الدم الحمراء 
(ب) وجود الجلوكوز 
(ج) غياب البروتين 
(د وجود اليوريا 


سويت حت 


قلف تدفق 7 | سام نقص تدفق زيادة 1 
الدم للجلد ر 53 يل 5 


انخفاض درجة ٠‏ حرارة الجسم 0 | انقباض الأوعية س ( ( اسع الأوعية الدهوية . 


© المخطط المقابل له عدة مسارات» أى منها نقص درجة حرارة الجسم ) 
| يوضح استجابة الأوعية الدموية بالجلد عند = e‏ 


> اختبارات شهرية ¢ 


© إذا علمت أن مادة الكيرياتينين هى إحدى الفضلات النيتروجينية للأيض الذى تقوم به العضلات وتتخلص منها الكلية 
بصورة طبيعية من الجسم فإذا كان المعدل الطبيعى للكيرياتينين فى الشخص السليم يتراوح بين (108/41 1.2 : 0.7) 
بينما يصل فى مريض الفشل الكلوى إلى أعلى من 708/01 4؛ أى مما يلى يمثل تركيز الكيرياتينين فى سائل 
التنقية بجهاز الكلى الصناعى ؟ 

0.7 mg/dL © 1.2 mg/dL 


0.0 mg/dL (o) 4 mg/dL (ج)‎ 


0 أى الاختيارات التالية يعبر عن كمية الفضلات النيتروجينية فى الوريد الكبدى والشريان الكلوى على الترتيب 
لشخص سليم بعد تناوله وجبة غذائية غنية بالبروتينات ؟ 
نخفة ية (ب) عالية / منخفضة (ج) عالية / عالية منخفضة / منخفضة 
© أى العبارات التالية لا تنطبق على النبات الموضح بالشكل ؛ 
(1) يستجيب لمؤثر الضوء 
(ب) تتشابه استجابته مع استجابة نبات المستحية للمس 


(ج) يحتوى على بلاستيدات خضراء 


س ا 1 ا 
© أى المواد التالية لا تتواجد فى العرق ؟ (الفشن / بنى سويف) 


© الماء (ب) أملاح الصوديوم (ج) اليوريا () الجلوكوز 


أجب عما يأتى (r: ٠١(‏ 


® فسر : يشترك المجموع الجذرى والمجموع الخضرى للنبات فى عملية الإخراج لبعض المواد. 
A‏ لس للا نااك 
زا قارن بين : الغدة العرقية و النفرون. «من حيث : التركيب - الوظيفة» 


I oar Ser herre O n ٠ ا الل ا دا و‎ 


١ ©‏ يقتصر دور الجلد كونه عضو اخراج فقط› وضح دور الجلد فى الإنسان. (الوراق / الجيزة) 
2 إحراج ج 


ا 000 


8 


اختبار 2 


اختر الإجابة الصحيحة ١(‏ : 9) : 
0 الشكل المقابل يوضح أحد أنواع النتح فى النبات: ماذا يحدث لمعدل النتح 
() يقل (ب) يزداد 

| (ج لا يتأثر (د) ينعدم 


)ا من الشكل المقابلء ما الذى و تركي السدائل 
الموجود فى )١١‏ عن السائل الموجود فى (؟) ؟ 
() وجود الهيموجلويين 
(ب) وجود اليوريا 
(ج) وجود الجلوكوز 
(د) وجود الأملاح المعدنية ا 


١ 


®© الشكل المقابل يوضع ثلاثة أعضاء إخراج فى جسم الإنسان, 

| فإذا علمت أن العضو!١)‏ له دور فى عملية التنفس, والعضو١۲)‏ 
له دور فى عملية الهضم. فماذا تمثل المواد الإخراجية (س) › 
(ص) على الترتيب ؟ 


(ج) توابل / مواد سامة 


@ الجدول المقابل يوضح أربع عينات بول 
وكمية العرق المفقودة لشخص فى أيام 
مختلفة طقسيًاء أى العينات الموضحة 
بالجدول تم تجميعها فى يوم حار ؟ 


تركيز تركيز تركيز 
اليوريا اليوريا 


س تركيز اليوريا فى سائل التنقية تركيز تر 
اليوريا اليوريا 


---- تركيز اليوريا في دم المريض 
ظ 2 کک 
الزمن الزمن الزمن 


١2 


> اختبارات شهرية 6 


([© أى العبارات الآتية تنطبق على عملية الإخراج فى النبات ؟ 
() يقل معدل النتح بزيادة معدل البناء الضوئى (ب) فتحات الثغور المائية تفتح وتغلق 
(ج) يتوقف النتح فى الأشجار متساقطة الأوراق شتاءً (د) يرتبط معدل الإخراج بمعدل الهدم 


9 الشكل المقابل يوضع جهاز يستخدم للتحقق من حركة الانتحاء, 
ما الكيفية التى يمكن من خلالها أن تنمو ريشة البادرة )١(‏ 


إمكانية الدوران 


١‏ ع : يشة البادرة ْ حب ضوه 
لتصبح على الصورة 2١‏ عند تثبيتها كما بهذا الجهاز ؟ ريشة البادر | 
0 تدوير البادرة يومين وتثبيتها يومين تاليين قطن 
o‏ 5 الا 55 1 3 5 7 
رب) تشبيت. اليادرة يوميت وتدويرها يومين تاليين 
(ج) تدوير البادرة أربعة أيام Kıl‏ 
(د) عدم تدوير البادرة أربعة أيام 


@ فى أى الكائنات التالية تتواجد الكليان قلي مكل کار وريد (بلطيم / كفر الشيخ) 
(ب) الضفدعة (ج الخفاش 


أجب عما يأتى (1P: ٠١(‏ : 


® «لا توجد علاقة بين ثبات تركيب دم الإنسان وعمل الكليتين»» ما مدى صحة العبارة ؟ 


®@ وضح كيف يرتبط عمل الوحدات الوظيفية لإإخراج بالجسم بالجهاز الدورى ؟ 


® الشكل المقابل يوضح جزء من قطاع فى جلد الإنسان, 
ما العلاقة بين التركيبين )١(‏ ٠2ا‏ ؟ 


ال > E a‏ 1 ا ا ل 


اختبارات 6 شهر مارس 
لل 


اختبار 3 
اختر الإجابة الصحيحة ١(‏ : 9) : 


© ما قيمة جهد الفعالية بالنسبة للمؤثر القوى مقارنة بالمؤثر الأقل قوة إذا كان كلاهما كاف لحدوث الإثارة ؟ 
() الضعف (ج) أقوى ( اشد اليه (طلخا / الدقهلية 


7بصص٠صصببن‏ سے = 3 ك0 اك 


© أى مما ك اش التقير الحانة فى البيثة والذى يجعل الجهاز العصير يسقجيي بالرطفي ؟ ‏ (المراغة / سوهاج 
| © المؤثر (ي) الاستجابة (ج) المستقبل 8م ساس 


@ ای مما !كن يمثل دور خاذيا شوان فى ثقل السيال الغصيى ؟ (قداز كق الدواز / البحيرة) 
(1) مغذية لمحاور الخلايا العصبية (ب) تثبيط سرعة السيال العصبى 
© زيادة سرعة السيال العصبى _ ر الحفاظ علي الخلية |العجريبية... 


داخل ا 
الخلية العصبية | الخلية العصبية 
sm | IME Ke‏ 
ESET‏ 


@ من خلال القيم الموضحة للأيونات بالجدول المقابلء 
ما الحالة التى تكون عليها هذه الخلية ؟ 
(© حالة الراحة 
(ب) نهاية مرحلة اللااستقطاب 
(ج) بداية مرحلة عودة الاستقطاب 
© زيادة الاستقطاب 


© الشكل المقابل يوضح تراكم الأوكسينات فى 
القمة النامية لكل من جذر وساق فى وضع 
أفقى» ما النتيجة المتوقعة فى كلتا الحالتين ؟ 


القمة النامية 


(1) تنشيط استطالة خلايا الجانبين الخاليين من الأوكسينات لياق 
(ب) تثبيط استطالة خلايا الجانبين الخاليين من الأوكسينات 

© انتحاء كل من القمتين فى نفس الجهة 

رن اماه ء كل من القمتين فى جهة عكس الأخرى 


© المنمن المتآيل يوضع المراسل الي تمر بها بخلية عمتبة رشت اواز حي يكل : فق اس 
٭ (48) : الاستقطاب. »+ 800) : إزالة الاستقطاب. (مللى فولت) 
+ (010)) : عودة الاستقطاب. ٭ ("101) : زيادة الاستقطاب. 
فى أى الحالات التالية تتفوق الأيونات الموجبة على الأيونات السالبة داخل الخلية العصبية ؟ 
(1) بداية إزالة الاستقطاب ونهاية عودة الاستقطاب 
(ب) نهاية إزالة الاستقطاب وبداية عودة الاستقطاب 
(ج) بداية إزالة الاستقطاب وزيادة الاستقطاب 
(د) مرحلة الاستقطاب ويداية مرحلة عودة الاستقطاب الزمن 
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@ الشكل المقابل يوضح جهاز مستخدم للتحقق من خركة 
الانتحاءء. ما الكيفية التى يمكن من خلالها أن ينمو جذير قرص يمكن أن 


جدير يدور ببطء 


البذرة (١اليصبح‏ على الصورة (۲) عند تثبيت البذرة كما بهذا 
الجهاز ؟ 


كه _. 1 كه 
١‏ ا 


(1) تدوير البذرة يومين وتثبيتها يومين تاليين (ب) تثبيت البذرة يومين وتدويرها يومين تاليين 
(ج) تدوير البذرة أربعة أيام د عدم تدوير البذرة أربعة أيام 


@ ما نتيجة استهلاك جزيئات ۸1۴ بعد حدوث السيال العصبى ؟ 
() انتقال *718 للداخل فقط © انتقال: *؟1 للناهل فقط 
(ج انتقال *113 للداخل وانتقال K*‏ للخارج () انتقال ”۸ للداخل وانتقال *718 للخارج 


@ أى العضيات التالية تميز خلايا الغراء العصبى عن الخلايا العصبية ؟ (التوبازية /:البحيرة) 
(ج) السنتروسوم (د) النواة 


أجب عما يأتى ٠١(‏ : 18) : 
® رتب المراحل الآتية للسيال العصبى ابتداءٌ من حدوثها وقت الراحة محددًا اتجاه مرور السيال العصبى, 


® يتم تدعيم النسيج العصبى بمكونات عصبية ومكونات غير عصبيةء دلل على ذلك بمثال للمكونين. 
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بسا 


اختبار 2 
اخنر الإجابة الصحيحة )1 : 9) : 


© أى الأشكال التالية يعبر عن اندفاع كمية أكبر من الأيونات 
أثناء الفتية التمنية (ط) من السيال العضبى بالمنخنى المقايل ؟ 


© 


© الشكل المقابل يوضح تراكم الأوكسينات فى جانب القمة النامية ا 

لكل من جذر وساق فى وضع رأسىء» ما النتيجة المتوقعة 

فى كلتا الحالتين ؟ 

() تنشيط استطالة خلايا الجانبين المتراكم فيهما الأوكسينات 

(ب) تثبيط استطالة خلايا الجانبين المتراكم فيهما الأوكسينات 

(ج) انتحاء كل من القمتين فى نفس الجهة 

(د) انتحاء كل من القمتين فى جهة عكس الأخرى اسن 
@© فى أى الحالات التالية يستعيد غشاء الخلية العصبية ما كان عليه وقت الراحة ؟ 

(© خروج *718 ودخول “>1 (ب) دخول *12! وخروج "۸ 

(©) خروج “212 وآ () دخول Ky Na"‏ 


© أى العغنيات القالية يمير الخلية العصصبية عن خاذيا القزاغ العصبى ؟ 
| © الستتروسوم © النواة ©) المیتوکوندریا ‏ () حبيبات نسل 


0 الشكل المقابل يوضح جزئين من محورى 

خليتين عصبيتين (؟) » (ب) لهما نفس الطولء 
فيم يختلف كل منهما ؟ 
(1) سرعة مرور السيال العصبى 
(ب) اتجاه مرور السيال العصبى 
© فرق الجهد التأثيرى غند )١١‏ 
(د جهد الفعالية عند (2أ 
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© أى مما يلى يُعد سببًا فى عدم استجابة ليفة عصبية لأحد المثيرات العصبية الحسية أثناء فترة الراحة ؟ 
() نقص جزيئات 417 (ب) ضعف قوة المؤثر (ج) غياب عقد رانقييه (د) غياب حبيبات نسل 


@ فى الرسم البيانى المقابلء التركيب (ع) يتكون من مجموعات من فار 
التركيب (ص) الذى يتكون من مجموعات من التركيب (س) الذى 

يحاط بغشاء النيوروليماء ماذا يمثل التركيب (ص) ؟ ١تلا/المنوفية)‏ 

(ج) حزمة عصبية 


كيب 
(د) عصب يتم حجن هن 8 
© أى مما يلى يشترك فيه كل من الخلايا العصبية الحركية والخلايا العصبية الحسية فى الذراع الأيمن ؟ 
(1) اتجاه السيال العصبى بالنسبة للذرا ع (© الاتظثال بعضو الاستجابة 


(ج) الاتصال بعضو الاستقبال () الاتصال بالجهاز العصبى المركزى 


®@ فى الشكل المقابلء ما تفسيرك لاتخاذ الجذور الاتجاه 
الموضح أثناء نموها فى الضوء بعد عدة أيام من الرى ؟ 4 
© الجذد مويجب الانتساء الأرخدل 
( الجذر موجب الانتحاء المائى 
© الجذر سالب ا ا 3 
(د) ليس للانتحاء دور فى هذا الوضع معدنى 


أجب عما يأتى (1P: ٠١(‏ : 


® ادرس الشكلين المقابلين, جردي 4 
ثم حدد الخطأ العلمى الموجود, | 
مع تفسير إجابتك. 


© ؟ » ف م6 8 > اماه SOOOCOOOL LU a‏ 6ع رمه قا 6666664 46و مع و أو ونه 60ت 666 سواه هام )ودف 205000 


> »> 16 ااا ابه وال لياه واج كه U‏ هاا OOOO‏ 6 2ه قبع 6 6 6 وأ » له و ناه وان مياه ع 0م وا 


© عند قياس فرق الجهد على جانبى غشاء الليفة العصبية فى منطقتين مختلفتين وجدت إحداهما ٠١+‏ مللى قولت 
والأخرى ۷٠-‏ مللى قولت, قارن بين المنطقتين. (جنوب / الجيزة) 


ظ للك + 
يمكنك الاطلاع ء1 
منامتحانات 

الإدارات التعليمية من 


خلال مسج 58ع 8# 0060 


بت" 
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الأسئلة المشار إليها 
بالعلدمة 4إدِ) 
مجاب عنها تفصيليًا 
اختر الإجابة الصحيحة ١(‏ : .”) : 
i‏ الشكا المقابل يمثل الاتصال بين خليتين عصبيتين حيث 
الشوكىء ما اتجاه السيال العصبى ؟ ١‏ ف 


)30 الشكل المقابل يوضع ۲ مناطق بالجهاز العصبى حيث‎  @ 
يمشل عصب حسیء» (ل) يمثل عصب حرکنی» (2) يمثل‎ 
الحبل الشوكىء» ما الموضع الذى إذا حدث له تلف أدى إلى‎ 
عدم الشعور بالألم مع القدرة على تحريك القدم ؟‎ 

0 أي (2) © (ل) أو (2) 
© (۷) فقط () (0) فقط 


9 أى الاختيارات فى الجدول التالى يؤدى إلى تقليل كمية الماء فى البول ؟ 


النشاط الذى يبذله الجسم درجة الحرارة المحيطة بالجسم 


4 6 أى الأجزاء التالية ستختلف استجابتها نتيجة تراكم الأوكسينات فيها عن باقى الاستجابات ؟ 


(1) جانب الساق البعيد عن الضوء (ب) الجانب السفلى للجذر فى الوضع الأفقى 
(ج) جانب الجذر البعيد عن الضوء (د) جانب الجذر المواجه للماء 
فرق الجهد 

© عد الرسم البيانى المقابل يوضع المراحل التى تمر بها حك عضدية (مللى قولت) 

تعرضت لمؤثر ماء فى أى المراحل التالية تتوقع أن يتولد خلالها سيال ا 0 

عصبى آخر جديد إذا أثر مؤثر آخر أقوى من المؤثر الأول ؟ ا 

من (4) إلى (8) © من (8) إلى (©) 

© من ©) إلى (5) () من (۴) إلى (6) بي کت 761 


1 


© أين تقع أجسام الخلايا العصبية التى تنقل المعلومات الواردة إلى النخاع الشوكى ؟ 
(©) الجذور البطنية (ج الجذور الظهرية ( المادة الرمادية () المادة البيضاء 


© د فى الشكل المقابلء تمثل الأعضاء "(١15٠١ 0١1١‏ 1۱ ۱( 
الجلد والرئتين والكليتين على الترتيب: ماذا تمثل المواد 
الإخراجية (؟) ؛ (ب) ؛ (ح) على الترتيب ؟ 
() توابل / فضلات نيتروجينية / ماء 
(ب) فضلات نيتروجينية / توابل / ماء ةي سي 
(ج) فضلات نيتروجينية / ماء / توابل ۱( 
د توابل / ماء / فضلات نيتروجينية 


® أى العبارات الآتية لا تنطبق على إندول حمض الخليك فى النبات ؟ 


(1) ينفر بعيدًا عن الضوء (ب) ينساب من أعلى لأسفل 
(ج) يؤثر على نمو الخلايا (د) ينفذ من الجيلاتين والميكا 


© أى مما يلى ليس له علاقة بالآخر ؟ 
إكساب شعر الجلد الليونة ونشاط الجهاز العصبى الذاتى 
(ب) طبقة بشرة الجلد وزيادة وزن الجسم 
(ج) الشعيرات الدموية بالجلد ومعدل إفراز العرق 
© فضلات العرق وانسداد مسام الجلد 


® إذا حدث تلف للجزء المشار إليه فى الشكل المقابل نتيجة حادث ماء 

ما الذى يقرقب على ذلك ؟ 

() تغير فى درجة حرارة الجسم (ب) سرعة فى التنفس 
(ج) اختلال توازن الجسم 


© باد الشكل المقابل يمثل بادرة نبات ما مثبتة على سطح يدور أفقيًا 
وتتعرض للضوء من جانب واحد فقطء تم تدوير البادرة لمدة أربعة 
أيام: أى الأشكال الآتية يوضح ما سيحدث لريشة البادرة بعد 


مرور الأربعة أيام ؟ 


1 1 [ 


> نماذج امتحانات 6 


© % أى مما يلى يؤثر غيابه على عودة غشاء الليفة العصبية لوضع الراحة ؟ 
(1) الغلاف الميلينى (ب) الميتوكوندريا (ج) النهايات العصبية (-) الزوائد الشجيرية 


®6 فى الشكل المقابلء أى العبارات الأتية تنطبق على 1 (ry‏ 
التركيبين )١١‏ » ١؟)‏ ؟ 

يتم ترشيح بعض الجزيئات من )١(‏ إلى (؟ 
(ب) يتم ترشيح بعض الجزيئات من ١؟)‏ إلى ١١‏ 
© يُعاد امتصاص بعض الجزيئات من (5) إلى )١(‏ 
(د) يُعاد امتصاص بعض الجزيئات من )١١‏ إلى (۴) 


ر هه 


© أى الغيارات الآتية صحيحة ؟ 
© توج الثفور فى الورقة فقا (د) مكونات ماء الإدماع متشابهة مع مكونات ماء النتح 


09 مما یات مر فن ترز الآيوقات حارج قتا القلية المصبية آنتاء الزاحة؟ 
() مرتفع لكل من الصوديوم والبوتاسيوم (ب) منخفض لكل من الصوديوم والبوتاسيوم 


0 4 إذا علمت أن الهيموجلوبين من جزيئات البروتينات صغيرة الحجم الموجودة بكريات الدم الحمراء, 
أى المناطق التالية من المتوقع أن يتواجد فيها الهيموجلويين ؟ 


(1) يزداد كل من معدل امتصاص الماء ومعدل النتح (ب) يقل كل من معدل امتصاص الماء ومعدل النتح 
(ج) يزداد معدل امتصاص الماء ويقل معدل النتح (د) يقل معدل امتصاص الماء ويزداد معدل النتح 


( أى مما يلى يتصل معًا عن طريق قنطرة قارول ؟ 
© المخ بالحبل الشوكى (ج) المخ بالمخيخ 
(ج فصى القشرة المخية (د) النخاع المستطيل بالحبل الشوكى 


© أى العبارات الآتية صحيحة فى الحالات الطبيعية ؟ 
عدد القنوات الجامعة أكبر دائمًا من عدد النفرونات © عدد النفرونات أكبر دائمًا من عدد القنوات الجامعة 
(ج) عدد النفرونات يساوى تقريبًا عدد القنوات الجامعة (د) كلما زاد عدد القنوات الجامعة قل عدد النفرونات 


© علا فى الشكل المقابلء أى المواضع التالية ينتقل عن 
طريقها السيال الغصبى إلى هذه الخلية الفصدية ؟ 


أجب عما يأتى (۲۱ : ۲۳) : 


(© رتب أجذا ء المحاور العصبية الآتية من حيث سرعة مرور السيال العصبى خلالها من الأبطاً إلى الأسرغ 


®6 فسر ؛ تتنوع طرق إخراج النبات عن طريق المجموع الخضرى. 


® إذا علمت أن بعض المبيدات الحشرية تحتوى على مثبط لإنزيم الكولين أستيريز, 
وضح ماذا سيحدث عند تعرض الانسان لكمية من هذا المبيد على المستوى العصبى ؟ 


الأسئلة المشار إليها 
بالعلامة ع3 
مجاب عنها تفصيليًا 
اختر الإجابة الصحيحة )١ : ١(‏ : 
© ا ارمس البيائى المقابل يَوَضْتمٌ المراحل الث تمل بها في الج 
خلية عصبية تعرضت للاثارة: ما الأيون الذى يؤدى 
40+ 
اندفاعه بكميات كبيرة إلى وصول المنحنى للنقطة (۸) 
ءِ 0 
قبل أن يصل إلى النقطة (8) ؟ 
الصوديوم إلى داخل الخلية 
(ب) البوتاسيوم | إلى داخل الخلية B‏ ۸ 0 
5 ا الزمن 
(ج الصوديوم إلى خارج الخلية (مللى ثانية) 


(د) البوتاسيوم إلى خارج الخلية 
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 @‏ أى مما يلى يُعاد امتصاصه بالنقل النشط ؟ 


(©) الجلوكوز () اليوريا 


@ أى مناطق المخ التالية الأكثر ارتباضًا بالتحكم اللاإراذى للتنفس ؟ 


(ب) الفض الصدغى ©) النخاع المستطيل (د) قنطرة قارول 


9 التوقل لقابو برضن غزء هن یں ا ذلى لورقة كات ا عاذ ی سر ال ۲ 
() ينحنى الجزء ١١١‏ فيتقلص الجزء 2١‏ 

(ب) يتقلص الجزء 2١‏ فينحنى الجزء ١١‏ 

(ج) يتقلص الجزء 2١‏ فيزداد نفاذ الماء إليه من الجزء ١١‏ 

(د) يزداد خروج الماء من الجزء ١١‏ فيتقلص الجزء ا 


© الشكل الذى أمامك يوضح اتصال التركيب (؟) 
بالخابة إن لخا یلی ينطبق على الغلية ۲)۷ 
(1) عصبية موصلة 

(ب) عصبية فقدت محورها 

© مغذية 

(د) ليس لها القدرة على الانقسام 


© أى مما يلى لا يتأثر بالآخر ؟ 
() الميلانين والكيراتين (ب) الطبقة السطحية والطبقة الداخلية لبشرة الجلد 
(ج) الشعر والغدد الدهنية (د) الفص الجدارى والنهايات العصبية الحسية 


تعريضها للضوء فترة من الوقت من الجانب الموضح بالشكل ؟ 
() خلايا الجزء (ص) أكثر استطالة من خلايا الجزء (س) 
(ب) تركيز الأوكسينات فى (ص) أعلى من تركيزها فى (س) 
© تنتحى البادرة عكس اتجاه تراكم الأوكسينات 

() لا تتأثر خلايا الجزئين (س) أو (ص) 


© ما أول منطقة فى الجهاز البولى يطلق على السائل امار بها مصطلح «بول» ؟ 
محفظة بومان (ب) ثنية هنل (ج) القناة الجامعة (د) المثانة البولية 


الامتحا أحياء - ۲ ث - ترم ۲ - (م/ ١؟)‏ 


بس سد ل 


سه امتحان 


© د أى مما يلى يتعارض مع الرسم التخطيطى لغشاء الليفة ے د لیت له کار القلية 
العصبية المقابل ؟ + + + + + + داخل الخلية 
(1) الغشاء فى حالة لااستقطاب 
(ب) تركيز أيونات الصوديوم بالداخل أعلى من الخارج 
(ج) فرق الجهد على جانبى الغشاء يساوى ٠١١‏ مللى قولت 
(د) الخلية العصبية ستحتاج ل ۸1۴ 


© ## ما الجهاز الغصبى الذى ينشط عمله عند امتلاء المثانة البولية ؟ 
() السمبثاوى (ب) الباراسمبثاوى (ج) المركزى (د) الذاتى بنوعيه 


© د الشكل المقابل يوضح بذرة لنبات الفول فى 
مستوى أفقى تم وضعها علي برض يدور راسیا 
ببطء لمدة ثلاثة أيام, ثم تركت ثابتة ليومين 
تاليين» أى الأشكال التالية يوضح شكل الجذير 
بعد الخمسة أيام ؟ 


Fl. يج‎ - 
9 0 


© ما الدور الذى يلعبه إنزيم الكولين أستيريز ؟ 


(ج) زيادة سرعة السيال العصبى (د) تقليل سرعة السيال العصبى 


© د أين توجد أعلى نسبة من اليوريا ؟ 
(ز) الوريد الكبدى (ب) الوريد البابى الكبدى 
(ج) الشعيرات الدموية الخارجة من النفرون () الوريد الكلوى 


أى العبارات الآثية ضف حنهد القعالية ؟ 
() نفاذ “2 خارج غشاء الليفة العصبية (ب) نفاذ *118 داخل غشاء الليفة العصبية 
(ج) نفاذ *>1 داخل غشاء الليفة العصبية () نفاذ **8© داخل غشاء الليفة العصبية 


© إلى المخ مباشرةٌ (ج) إلى الحبل الشوكى ثم إلى العضلة 


© أين تنتقل الإشارة فى حالة جذب اليد عند تعرضها لمصدر لهب ؟ 
١‏ (ج) خلال الخلايا الحسية فقط () خلال الخلايا الحركية فقط 
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@ أى ماما یی يتاجن يوفرة:ذاخلة الكلية ا فط راع 
النيوروبلازم (ب) الميتوكوندريا (ج) حبيبات نسل (د) أجسام جولجى 


379 أى مما ياتى يعتبر غير صحيح بالنسبة للسيال العصبى ؟ 
(1) يتحرك فى اتجاه واحد خلال الليفة العصبية (ب) يتحرك فى اتجاهين فى بعض الأعصاب 
(ج) يتحرك فى اتجاهين خلال التشابك العصبىي (د) تختلف سرعته باختلاف نوع العصب 


0 آي ما الجهاز العصبى الذى تعبر عن عمله الكلمتان "استرخ واهضم" ؟ 
() المركزى (ب) الذاتى بنوعيه (ج) الباراسمبثاوى (د) السمبثاوى 


© علد الجدول المقابل يوضح أربع عينات بول 
وكمية العرق المفقودة لشخص فى أيام مختلفة 
طقسيًاء أى العينات الموضحة بالجدول تم 
تجميعها فى يوم بارد ؟ 


® عند ارتفاع درجة حرارة الجسم يحدث ما يلى : 


١١‏ اتساع الشعيرات الدموية. ١؟)‏ نشاط الغدد العرقية. 

"١‏ التنبيه من منطقة تحت المهاد بالمخ. )٤(‏ عمل الألياف العصبية السمبثاوية. 
ما ترتيب حدوث هذه المراحل ؟ 

كا لما رالا ”كا (©9 153 “انا “الا ”كا 

ره ا “راطا / انا / كا (. لا /رككا “ا / انا 


أجب عما يأتى (۲۱ :۲۳) : 


© فسر :لا يتأثر الانتحاء الضوئى لساق النبات بنقص ۸1۶ 


39 ادرس الجدول المقابل الذى يوضع العوامل البيئية 
لأربعة نباتات من نفس النوع: 
حدد أى النباتات سوف يمتص أكير قدر من الماء ؟ 
فسر إجابتك. 


الثالث هواء جاف » درجة حرارة ٣١‏ م 


وق موقم امومعو وهم ومووم وم فو ومع SaaS asses e KOT‏ وواوووء مق وقوه دوه 2355666 


هواء رطب » درجة حرارة .٠م‏ 


م ووم ووو مره 6ه نموم وم نواد ماو 666 م عرو ومع 08666 66 انهه وه وامه له واو 0 
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© خد ثلاث وظاتف تعتمد على عمل كلمن الماع الأوسطا والدمااخ الاماسى. 


الأسئلة المشار إليها 
بالعلامة رع 
مجاب عنها تفصيليًا 
اختر الإجاية الصحيحة )١ : ١(‏ : 
® + الرسم البيانى المقابل يوضح معدل إنتاج كل من العرق والبول فى الإنسان ‏ _ رو اي 
ملد ادر جال حرارةمقظقة. إلى العرارات الخال نطق حلى هذا الشكل؟ سس ابول ف ۰ 
(ب) يتساوى معدل إنتاج كل من البول والعرق عند درجة حرارة ۲۲ م 7 
(ج) يتناسب معدل إنتاج كل من البول والعرق تناسبًا طرديًا مع درجة الحدادة ری ر 0 
(د) لا توجد علاقة بين معدل إنتاج البول ومعدل إنتاج العرق 280 101520253035 5 


© الى .مما يلى يتشايه تيه الرشيح الكلوى فى الإنسان مع ماء التق فى القبات:؟ 


ما الذى تمه هذه القيم على الترتيب ؟ 

() استقطاب / زيادة استقطاب / عودة استقطاب / لااستقطاب 
© استقطاب / لااستقطاب / زيادة استقطاب / عودة استقطاب 
(ج) لااستقطاب / عودة استقطاب / استقطاب / زيادة استقطاب 
(د) لااستقطاب / زيادة استقطاب / عودة استقطاب / استقطاب 


8 تغير فرق الجهد على جانبى غشاء ليفة عصبية بالمللى قولت من /١-‏ إلى ٠٠+‏ إلى ۸٠-‏ إلى 7١-‏ , 
| 
| 


© أى الاختيارات فى الجدول ج س المواد ا وچوھا قن عض الہ ڑا الچ از اليوالى فى ]ساق ملي ؟ 


> نماذج امتحانات 


0 


© أى المناطق التالية تنش منها الألياف العصبية التئ تعمل على-اننساظ المثائة ؟ 


الصدرية للنخاع الشوكى (ب) القطنية للنخاع الشوكى 
© الجذع المخى () العجزية للنخاع الشوكى 


© آى الاخديارات الثالية يوضع ال فى معدل النتم الط النهار عند اوتفاع برجة المرارة واتخقاضن 
نمي ال روجا فى الج على الترتيب ؟ 
() تقل / تقل (ب) تزيد / تزيد (ج) تزيد / تقل (د) تقل / تزيد 


 @‏ فى أى الحالات التالية يكون نمو خلايا النبات متكافئ فى الوضع الرأسى ؟ 
© الاتتحاء الهو اچچ الاق ( الانتحاء الضوئى السالب للجذر 
© الانتماء الأزنس البببالنن الان (© الانتحاء للائى ا موجب اللجذر 


#الشسكلون القابلان يوخسصان الکن لجزء 
من نبات الممستحية. أى الأجزاء الآتية تتميز 
خلاياها بحساسيتها أكثر من الأخرى ؟ 
١١‏ أكثر من ۲۱) 
(ب) ١١‏ أكثر من (*ا 
(ج ا أكثر من ١١‏ 
() ا أكثر من "١‏ 


5 ۱( 
ما 


© فى الشكل المقابلء ماذا تمثل الفصوص 
"٠١‏ على الترتيب ؟ 

(1) الجيهى / الجداري "الصدعي 

(ب) الجبهى / الصدغى / الجدارى 

(ج) الجبهى / الجدارى / القفوى 
() الجبهى / الصدغى / القفوى 


0 القسبة المثرية لي الماء المققودة من العملية المرقدمة 
بالاتشهم فا هوا اسلف جاللبة ی۲ 8 اکر الذى 


يفقده النيات ؟ 
A0‏ 005 
ج ٠١‏ / د 75 


() خلايا الغراء العصبى (ب) حبيبات نسل 


® أى مما يلى يدل وجوده على أن الجلد عضو حماية وإحساس وإخراج ؟ 
© الكيراتين والنهايات العصبية الحسية والغدد العرقية 
(ج) الميلانين والأوعية الدموية والغدد الدهنية 
(ج) الميلانين والنهايات العصبية الحسية والغدد الدهنية 
() الغدد الدهنية والأوعية الدموية والغدد العرقية 


© ١ا‏ الإيون المسكول عن ثقل السيال العصبى كن النهايات العضدية إلى الليف العقبال»# 


© # عندما تتحرك من غرفة مضيئة إلى غرفة مظلمة تحدث تغيرات فى العين لكى تتمكن من الرؤية؛ أى مما يلى 
مسئول عن هذه التغيرات ؟ 
() قوس انعكاسى يحدث خلاله ضيق حدقة العين بتأثير من الجهاز العصبى الباراسمبثاوى 
(ب) قوس انعكاسى يحدث خلاله اتساع حدقة العين بتأثير من الجهاز العصبى السمبثاوى 
(ج) التحكم الكامل لمراكز البصر الموجودة بالفص القفوى 
() المراكز المتصلة بالبصر الموجودة بالدماغ الأوسط 


© أى مما يأتى يخرج عن طريقه أعلى معدل لخروج الماء فى النبات ؟ 
كف الأوراق (ب) الساق العشبية (ج) الساق الخشبية (د) الجذور 


© أى مما يلى غير صحيح بالنسبة لخلايا شوان ؟ 


(1) توجد حول جسم الخلية العصبية (ب) نوعًا خاصًا من خلايا الغراء العصبى 


® عندما ترتفع درجة حرارة الجسم عند الإصابة بحمىء ما أشن ذلك على كل من الأوعية الدموية بالجلد ومعدل إفراز 


العرق على الترتيب ؟ 
() تتسع / يتوقف نسببًا (ب) تتسع / يزداد 
(ج تضيق / يتوقف (د) تضيق / يزداد 


© الشكل المقابل يوضح قطاعًا فى أحد الأجزاء 
بالجهاز الفطعبن:اماذا يمثل اترك 06 ١‏ 


() غلاف حزمة عصبية 


(ب) غلاف العصب 
ج أحد الأغشية السحائية 
0 غلاف ميليني 


© إذا علمت أن فقرات العمود الفقرى تترتب من أعلى لأسفل على خمس مناطق كالتالى .٤/٠/١/١١/۷‏ 
أى المناطق التالية يتساوى فيها عدد أزواج الأعصاب الشوكية مع عدد الفقرات التى تقع فيها ؟ 


(1) العنقية والصدرية والقطنية (ب) الصدرية والقطنية والعجزية 


© علد ما أكثر المراحل تأثرًا بنقص عدد جزيئات ۸1۴ فى الخلية العصبية ؟ 


أجب عما يأتى (۲۱ :۲۳) : 


يوضح العلاقة بين استجابة نسيج نباتى 1 
لثمو فى تزكيزات مختلفة من الأوكسنينات. 


هل النسيج جذر أم ساق ؟ فسر إجابتك. 


مس 


الأسئلة المشار إليها 
بالعلامة |3 
مجاب عنها تفصيليًا 


اختر الإجابة الصحيحة )*١ : ١(‏ : 


([© الجدول التالى يوضع كمية الماء والأملاح المفقودة من الجسم عن طريق الكليتين والجلد فى يوم حار وآخر بارد : 


كمية الماء المفقودة ( سم؟') من كه -- (جم) من 
* | اتيت | اتج | صنت | ا | 
ا 
SEM KXAN SESIN 367: E‏ 5301 
ونام PAR HE‏ 

ا الى ا اشر مخ اا فى اليوم الحار مقارنة بالأملاح المفقودة فى اليوم البارد 

(ج) كمية الأملاح المفقودة من الجسم متساوية تقريبًا فى كلا اليومين 

(د) لا تفقد الكليتان أى كمية من الماء فى اليوم الحار 


@ عد أى مما يلى ليس من تراكيب الإخراج فى نبات الفول ؟ 


موضع السهم قد يتم تعويض الجزء (!)؛ أى مما 
يلى يساهم فى ذلك ؟ 

() النيوروبلازم (ب) خلايا الغراء العصبى 
(ج الزوائد الشجيرية (د) حبيبات نسل 


© د فى الشكل المقابلء أى العبارات الآتية ۱ 
تنطبق على كريات الدم الحمراء ؟ / 
() نسبتها فی )١١‏ أعلى من نسبتها فی ۴۱) (NaS‏ 
(ب) نسبتها فى (۲) أعلى من نسبتها فى ۱| 
(ج) نسبتها متساوية فى 1١١‏ 2(2ا 
() نسبتها فى (*] متساوية مع )١١‏ أو 5١‏ ١م‏ 


> نماذة امتحانات © |١١١١‏ 


Cf‏ أى مما يلى ينطبق على الأوكسينات فى كل من الانتحاء الضوئى للساق فى الوضع الرأسى والانتحاء الأرضى 
للساق فى الوضع الأفقى ؟ 


() تعمل فى نفس اتجاه المؤثر تبتعد بعيدًا عن المؤثر 
(ج) تعطل الخلايا عن النمو () تحفز الخلايا على النمو 


®@ أى مما يلى ليس من وظائف طبقة الأدمة بالجلد ؟ 


() تلطيف درجة حرارة الجسم (ب) ترطيب بشرة الجلد 
(ج) الاستجابة للمؤثرات الخارجية (ى) إكساب الجلد لونه 


@ أى مما يلى لا يمثل حلقة وصل بين عضوين أو مكونين فى الجهاز العصبى ؟ 
() الخلايا العصبية الموصلة (ب) قنطرة قارول 
(ج) الدماغ الأوسط (د) فص الجزيرة 


@ ما:هواأول:جزء من الان الحسى ؟ 


9# يمثل الشكل المقابل خلية عصبية, 


أى الاختيارات الآتية يصف نوع هذه الخلية 0۱ 1( 
واتجاه السيال العصبى على الترتيب ؟ 

|۱۱ (ب) حركية /(۲) سے‎ ey 

(ج حسية / 1١‏ سه (؟) () حسية /(۲) سه )١(‏ 


© أى مما يلى يتشابه عمله فى الحيوان مع عمل الثغور فى النبات ؟ 
© الكلية (ج) النفزون (ج) الغدة العرقية وشلا لی 


41 
© د الرسم البيانى المقابل يوضح المراحل 
التى تمر بها خلية عصبية تعرضت للاثارة: أى 
التقاط القالية ثل ,زياد فى الانستقطانب:8 
0 
رج 8 
2 
DO)‏ 


© د أى الخلايا التالية لها القدرة على الانقسام ؟ 


(1) خلايا الطبقة السطحية لبشرة الجلد (ب) خلايا الطبقة الداخلية لبشرة الجلد 
(ج) الخلايا العصبية (د) خلايا الدم الحمراء 


® أى مما يلى لا يعتبر من وظائف عملية النتح فى النبات ؟ 
(1) يزيد من معدل امتصاص العناصر المعدنية من التربة (ب) يسمح للنبات بدخول و00 اللازم للبناء الضوّى 
(ج) تلطيف درجة حرارة النبات (د) يرفع المزيد من الماء من التربة للأوراق 


© الحواس الخمسة للإنسان يتحكم فى عملها مراكز عصبية تقع بالفصوص المخيةء ما هذه الفصوص ؟ 
() الجبهى والجدارى والقفوى (ب) الجزيرة والجبهى والجدارى 
(ج) القفوى والصدغى والجدارى (ى) الجبهى والجدارى والصدغى 


(®©6 أى العبارات الآتية غير صحيحة بالنسبة للتشابك العصبى ؟ 
(©) الناقلات الكيميائية تؤثر على الغشاء بعد التشابكى 
(ب) الشق التشابكى يفصل بين خلايا التشابك العصبى 
(ج) قد يتضمن التشابك العصبى أكثر من خلية عصبية 
(ى الناقلات الكيميائية تفرز من الزوائد الشجيرية 


© أ التجؤاء الثالية مهلو من الجلوكوز الى الشكس السليم ؟ 
() الشريان الكلوى (ب) محفظة بومان 
(ج) القنوات الجامعة بالكلى () الجمع 


(ُ ماذا يحدث عند ارتباط مادة سامة بالمستقبلات على سطح الليفة العضلية ؟ 
(1) زيادة تحرر الناقلات الكيميائية (ب) حدوث حالة اللااستقطاي 
(ج) انقباض العضلة (د) منع حدوث حالة اللااستقطاب 


> نماذج امتحانات %$ `° 
© # فى الرسم البيانى المقابلء عند تركيز 5 عدا 
الأوكسينات () ما نوع الانتحاء الذى يعبر عنه 
المنحنيان 15٠١ 1١١‏ على الترتيب ؟ 
() ضوئى موجب للساق / ضوبّى سالب للجذر 
(ب) ضوبى سالب للجذر / ضوئى موجب للساق 
(ج) ضوئى موجب للساق / أرضى سالب للساق 
() أرضى موجب للجذر / ضوبّى سالب للجذر 


تنشيط الاستطالة تثبيط الاستطالة 


© اا يلى باورا للألياف العضبية الذاتية التى تنشاء من منطفة الجذ ع اي 
© انقباض المثانة ج قلة إفراز هرمون ال#تز تتا 
(ج) انبساط القصيبات الهؤاتية ( زيادة إفراز الغدد اللعابية 


أجب عما بيأتى (۲۱ : ۲۳) : 


#© شخ يحدري یہ على ١‏ لكر دہ تقوم کیا يق ر شی 3 ١.7‏ لكر فر الدقيقة. 
كم مرة يمر الحجم الكلى للدم خلال كليتيه فى الساعة الواحدة ؟ 


© يعتمد توزيع الأوكسينات فى الأجزاء النباتية على بعض العوامل الخارجية؛ برهن بمثال. 


ماذا يحدث فى حالة : عدم حدوث فترة الجموح بعد نقل السبال ١‏ ؟ 
م فدرة.الجموع د 2 2 


اختر الإجابة الصحيحة )۲١ : ١(‏ : 


®©@ يلهث الكلب عند ارتفاع درجة حرارة جسمه أو بذله مجهود, لماذا يلجا لذلك ؟ 
)نار لسکا (ب) لغياب المثانة البولية من الجهاز البولى 
(ج) لتعويض نق إفراز العرق (د) لنقص عدد الغدد الدهنية 
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3 أى العبارات التالية غير صحيحة ؟ 
(1) ينتقل السيال العصبى خلال التشابك العصبى على صورة نبضات كهربية 
(ب) تتواجد الناقلات الكيميائية داخل حويصلات التشابك العصبى 
(ج) يسير السيال العصبى فى محور الخلية العصبية فى اتجاه واحد دائمًا 
) تخضع الإثارة العصبية لقانون الكل أو لا شىء 


#© الشكل المقابل يوضع بادرة ثببات فول نمت فى الظلام: 
ما هر ا لطاع القع ملق على اسقجابة الباق ؟ 
5) موجب الانتهاء الأرشی (2) سالب الانتحاء الضوثى 
© مرجب الانتضاء اللي (0) سنالب الاتشهاء الأرشتى 


© أى مما يلى من وسائل تكيف النبات مع نقص الماء فى التربة ؟ 
() تقليل معدل النتح (ب) الانتحاء المائى (ج زيادة معدل البناء الضوئى (د) زيادة عملية الإدماع 


© أى الاختيارات فى الجدول المقابل 
يمثل كمية الماء ا ققودة من الجسم فى 
أحد الأيام المرتفعة فى درجة الحرارة ؟ 


© أى المناطق التالية تنش منها الألياف العصبية التى تعمل على انقباض المثانة ؟ 


( المنطقة الصدرية للنخاع الشوكى (ب) المنطقة القطنية للنخاع الشوكى 
(ج) منطقة الجذع المخى () المنطقة العجزية للنخاع الشوكى 


@ أى الى ييطبق على آلأوكسينات فى الانتحاء الضيؤةي] لكل من الساق والجذر ؟ 


(1) تعمل فى نفس اتجاه المؤثر (ب) تبتعد بعيدًا عن المؤثر 
(ج) تعطل الخلايا عن النمو (د) تحفز الخلايا على النمو 


@ أى مما ياتى يمثل الدور الذى تلعبه مادة الميلين ؟ 


() تقليل معدل توصيل السيال العصبى (ب) ظهور الطبقة الخارجية للنخاع الشوكى باللون الأبيض 
(ج) تغطية محور الخلية العصبية كاملاً (ى) ظهور الطبقة الداخلية للنخاع الشوكى باللون الرمادى 


> نماذج امتحانات % 00 


© ای هما يلى لا برقب على اتسداد مسنام الغرق:؟ 
© ارتفارع وة لموالة الهيية ااام الكزيبة 
تقصف شعر الجلد (د) زيادة معدل إفراز البول 


@ أى الاختيارات التالية يعبر عن تركيز أيونات الضوديىم وابؤ شات بترتت كار ب مشلا 
الخلية العصبية أشاء حالة الا طا ؛ 


ك0 عال / عال © E 7 ١ EK‏ ج عال / N‏ 


(د) منخفض / عالٍ 


عند الإصابة بعدوى أثرت على عملية إعادة امتصاص أيونات الأملاح من الرشيح الكلوى» أين تقع الخلايا 


المضباية ؟ 
() محفظة بومان (ب) القناة المجمعة (ج) الأنيبيبات الكلوية RTA‏ 


أى العبارات الآتية تتفق مع إخراج النبات للماء ؟ 

(1) يتحكم جهاز الثغر المائى فى توقيت خروج ماء الإدماع 

(ب) الثغر المائى يفتح فى الصباح الباكر ويغلق فى الليل 

(ج) تختلف الصورة الفيزيائية التى يخرج بها الماء فى النتح عنها فى الثغر المائى 
() تعتمد عملية النتح على الاتصال بنهايات العروق فى الورقة 


أى العبارات الآتية تتفق مع الخلايا العصبية الحركية ؟ 
© اقل بالجهان العصببى المركري (ب) أجسامها خارج المادة الرمادية 
(ج) لا ترتبط بنهايات الخلايا العصبية الموصلة (2) لا تمر داخل الجذور الظهرية للنخاع الشوكى 


أ اها "يلق يكير سائ تنقبة الد افر جهان الكللى الصنامق:؟ 
() يحتوى على نسبة جلوكوز أعلى من نسبته فى الدم (ي) يحتوى على نسبة جلوكوز اقل من نسبته فى:الدم 
© کرت طن نسيل جارك سسا له في ال ی ا یخی على جاوكون 


© عد ما الجهاز العصبى الذى تعبر عن عمله الكلمتان 'قاتل أو اهرب" ؟ 
() الباراسمبثاوى (ب) السمبثاوى (ج الذاتى بنوعيه () المركزى 


0 أن اجزاء الجهاز السب المركرى الثالية يفم باسفباق السيال العسبى من العصب البسترى ؟ 
TO‏ (ب) الجزء الخلفى لنصفى كرة المخ 
(ج النخاع الشوكى (ى) تحت المهاد 
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(()ُ أى مما يلى لا توجد بينهما علاقة ؟ 
(1) الطبقة السطحية والطبقة الداخلية لبشرة الجلد (ج الخلايا العصبية وخلايا الغراء العصبى 
© معدل الإخراج ومغدل الهدم )0١‏ الانتحاء المافى والاوكسينالك بالساق 


(©6 أى مما يأتى يؤدى إلى جهد الراحة للخلية العصبية ؟ 
© التوزيع المتساوى للأيونات داخل وخارج الخلية (ج) نفاذية الغشاء الاختيارية للأيونات 
(ج) حركة أيونات الكلور للخارج (د) زيادة نفاذية أيونات الصوديوم للداخل 


(©@ ما النتيجة المترتبة على ارتفاع درجة حرارة الجى فى نهاية فصل الربيع ؟ 
() ارتفاع معدل كل من النتح والإدماع (ب) انخفاض معدل كل من النتح والإدماع 
(ج) ارتفاع معدل النتح وانخفاض معدل الإدماع (د) انخفاض معدل النتح وارتفاع معدل الإدماع 


© # فى الرسم البيانى المقابل إذا كان المنحنى ذو اللون 


' (ملى فوت 
الأحمر يوضح المراحل التى تمر بها خلية عصبية تعرضت 
للإثارة» ماذا نستنتج من المنحنى (۸8) ؟ بق 
() السيال العصبى تم دون حدوث إزالة الاستقطاب 8 
(ب) المؤثر قوی جدًا مما أدى لحدوث سيال عصبى فى وقت قصير 
(ج) المؤثر ضعيف مما أدى إلى حدوث سيال عصبى قصير جدًا 0 كا وت 


(د) المؤثر ضعيف بدرجة لا تكفى لإثارة الليف العصبى ملا ثاثية) 


أجب عما يأتى (۲۱ ؛ سم) : 


®© فى التجربة التى أمامكء تم نثر بذور خردل فى 
صنيو ةيخ بان من الففبى قاهدة كل مقهما من 
السلك وبكل منهما كمية متماظة من نشارة الخشب: 
فسر ما حدث فى (!) , (ب) بعد عدة أيام من الرى. 


® ما العلاقة بين ؛ أيونات الكالسيوم والسيال العصبى ؟ 


(© «تركيز الفضلات النيتروجينية والأملاح فى العرق أكبر منه فى اليول», ما مدى صحة العبارة 9 مع التفسير. 


> نماذج امتحانات 2 E‏ 


اختر الإجابة الصحيحة )٠١ : ١(‏ : 
© يقع مرك ااا فى انش ع 5 


رز) الجبهى (ب) الجدارى (ج) القفوى () الصدغى 


@ أى مما يلى لا يتم إخراجه عن طريق ثغور الأوراق ؟ 


55 اکسج (ب) ثانى أكسيد الكربون (ج) ماء نقى 


©© ما الأيونات التى تلعب دورًا هاما فى نقل السيال العصبى من خلية عصبية إلى خلية عصبية أخرى ؟ 


69 ما الوعاء النموى الذى يحمل الدم من الكلية ؟ 


() الشريان الكلوى (ب) الوريد الأجوف العلوى 
ی اک الوريد اجيف اخ 
ا القؤمن الاتعكائى اهن ۰ء کی فی E‏ 
5 اسا اشا (ب) أعضاء- المخ 
(ج) الحبل الشوكى - الأعضاء (واكة - الا ایک 
ال#اكمية الدم التى يها القلب رتم خلال الكليتين فر الدقيفة الواهدة سار HR‏ | 
5 (ب) ° © N‏ 


(ج فرق الجهد التأثيرى (ى لااستقطاب 


® من الشكل الذى أمامك» ماذا يعبر (9) ؛ (ب) معدل الهدم 
إذا تساويا فى الوزن على الترتيب ؟ ب 
© نبات / حيوان 
(ب) كلاهما حيوان من نفس النوع 
(ج) حيوان / نبات 
(د) كلاهما نبات من نفس النوع 
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0 محفظة بومان (ب) القناة الملتفة القريبة 


© تبي پفبضس أنوا غ النباتات كالعني بوجو محاليق تتسامدها على التعلق باد عام حكن تكو بضزرة طبيعية. 
مأ العامل الذي يثير محاليق هذا الثبات جى تلقف حول الدغامة ؟ 


© الماء (ب) الجاذبية (ج) اللمس (د) الضوء 


@ كل ما يلى من وظائف خلايا الغراء العصبى ماعدا 3ك 
(1) تدعيم الخلايا العصبية (ب) نقل السيال العصبى 
(ج) تغذية الخلايا العصبية () عزل الخلايا العصبية 


© يتخلص النبات من عنصر الكالسيوم الزائد به من خلال طرحه فى 000 


9 مراكز الإحساس بالخرارة والبرودة تويجد فى القن 01 
© الجبهى ( الجدارى (© الصدغى () القفوى 


(د) القشرة المخية 


(ب) البروتينات (ج) الكربوهيدرات (© الأخماض النووية 


() غشاء التفرعات الشجيرية (ب) عقد رانقييه 
(ج) غشاء التفرعات النهائية (م نواة الخلية العصبية 


أجب عما يأتى (۲۱ :۲۳) : 


® ماذا يحدث عند ٠‏ حدوث إصابة بالمخيخ ؟ 


قارن بين : الغدة العرقية و النفرون. «من حيث : التعريف والمكان» 


الامتحابا أحياء - ۲ ث - ترم ۲ - (م / ۲۲) Î‏ 


اختر الإجابة الصحيحة )"١٠ : ١(‏ : 


®@ أى مما يلى ليس من تراكيب الإخراج فى نبات الفول ؟ 


© أى مما يلى يعبر عن كمية الفضلات النيتروجينية فى الوريد الكبدى والشريان الكلوى على الترتيب لشخص سليم 


بعد تناوله وجبة غذائية غنية بالبروتينات ؟ 


soso‏ ة / عالية (ب) عالية / PE‏ ج نخفضة / oes‏ اس (د) عالية / عالية 


© ما الدور الذى يلعبه إنزيم الكولين أستيريز ؟ 


@© عندما ترتفع درجة حرارة الجسم عند الإصابة بالحمى, ما أثر ذلك على كل من الأوعية الدموية بالجلد ومعدل 
إفراز العرق على الترتيب ؟ 
تتسع / يتوقف (ب) تتسع / يزداد (ج) تضيق / يتوقف (د) تضيق / يزداد 


@© أى الظواهر التالية تحدث عند وصول فرق الجهد على جانبى غشاء الليفة العصبية إلى - ۸٠‏ مللى قولت ؟ 


© أى الاختيارات التالية توضح التغير فى معدل النتح أثناء النهار عند ارتفاع درجة الحرارة وانخفاض نسبة 
الرطوية فى الجى على الترتيب ؟ 


() يقل / يقل (ب) يزيد / يزيد @ يزيد / يقل (د) يقل / يزيد 
@ الرسم البيائى المقابل يوضع المراحل التى تمر بها خلية عصبية السرم 


تعرضت للإثارة؛ عند أى نقطة يكون تركيز أيونات الصوديوم 
أعلى ما يمكن داخل الخلية العصبية ؟ 

0 8 
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> نماذج امتحانات ده 
© أى مما يلى يميز سائل تنقية الدم فى جهاز الكلى الصناعى ؟ 


(1) يحتوى على نسبة جلوكوز أعلى من نسبته فى الدم (ب) يحتوى على نسبة جلوكوز أقل من نسبته فى الدم 
(ج يحتوى على نسبة جلوكوز مساوية لنسبته فى الدم (د) لا يحتوى على جلوكوز 


© أى مما يلى يوضح أثر وجود الأوكسينات بتركيز عال ؟ 
() زيادة استطالة خلايا الجذر (ب) زيادة استطالة خلايا الجذر والساق 
(ج) نقص استطالة خلايا الساق (د) تثبيط استطالة خلايا الجذر 


® أى التراكيب التالية تمتد خلال طبقتى البشرة والأدمة فى الجلد ؟ 
(1) الشعر والأوعية الدموية (ب) الشعر والغدد العرقية 
(ج) الغدد العرقية والحلمات الحسية (د) الغدد الدهنية والأوعية الدموية 


0 أئ'مما لی يمثن دور خلايا شوانافل" تقل اليال العصبى ؟ 


(1) تغذية محاور الخلايا العصبية (ب) تثبيط سرعة السيال العصبى 
(©) زيادة سرعة السيال العصبى (د) الحفاظ على الخلية العصبية 


© أى مما يلى يمثل وجها للشبه بين النتح والإدماع ؟ 
() النواتج (ب) وقت الحدوث (ج) الوظيفة (د) مكان الحدوث 


9© أى الأشكال التالية يوضع الانتشببار, الصبحيح للأوكسينات فى قمة الغلاف الورقى ليادرة شوفان معرضة من 


9 فى الشكل المقابلء أى العبارات الآتية تنطبق على جزيئات 
البروتينات الكبيرة ؟ 

() نسبتها فى (۱) أعلى من نسبتها فى (۲) 

(ب) نسبتها فى 12١‏ أعلى من نسبتها فى ١١‏ 

(ج) نسبتها متساوية فى )١(‏ و (۴) 

(د) نسبتها فى 15١‏ متساوية مع نسبتها فى ١١١‏ أو [5) 


ظ 
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© ماذا يمل العصبب ؟ 
© زاثهغةشجؤرية عسبية (© مخاوں [سلوانية غير ذلا 


© أصيب شخص فى حادث بحالة فقدان ذاكرة: أى فصو ص ألمغ من المرجم أن يكون قل خذك لها الإصابة ؟ 


القفوى © الصدغي © الجبهى () الجدارى 


®© أى الخلايا العصبية التالية توجد بكاملها داخل الجهاز العصبى المركزى ؟ 
() الموصلة فقط (ب) الحركية فقط (ج الحسية والموصلة () الحسية والحركية 


(7 ما جزء الدماغ الذى يعمل كجسر بين الحبل الشوكى وأجزاء الدماغ المختلفة ؟ 
() الدماغ الأوسط (ب) المخيخ (ج) تحت المهاد (د) قنطرة قارول 


© أى مما يلى يغيب عن أبسط الأقواس الائعكاسية ؟ 
زل الخلية العصبية الحسية (ب) الخلية العصبية الحركية 
() الخلية العصبية الموصلة () العضى المنفذ 


© المادة الرجادية للحبل الشوكى قوامها يتمثل قى د 
الألياف العصبية (ب) أجسام الخلايا العصبية 


(©) خلايا الغراء العصبى (د) ب » ج معا 


أجب عما بأتى (۲۱ ؛ سم) : 


© ما الدور الذى تلعبه أيونات الكالسيوم عند انتقال السيال العصبى عبر التشابك العصبى ؟ 
® تقوم أنيبيبات النفرون فى الكلية بعملية حيوية ضرورية للجسم» ما اسم العملية ؟ وما أهميتها ؟ 


© للهيكل ا نادور هام فى حماية الجهاز الغصبى المركزى: فر ذفع: 


۱۷۴ 


> نماذج امتحانات r‏ 


نموذج امتحان 8 5 


اختر الإجابة الصحيحة )١ : ١(‏ : 


للع عند ارتباط مادة سامة بالمستقبلات على سطح الليفة العضلية يؤدى ذلك إلى Lt.‏ 
(1) زيادة تحرر الناقلات الكيميائية (ب) حدوث حالة اللااستقطاب 
(ج انقباض العضلة ( منع حَدوّك 'فالة اللااشتقطات 


5 القشرة والنخاع 


() الجبهى والجدارى والقفوى (ب) الجزيرة والجبهى والجدارى 
(ج) القفوى والصدغى والجدارى (د) الجبهى والجدارى والصدغى 


© من الشکل لقاب أى.التراكيب تلش 
الجسم من الماء والأملاح الزائدة ؟ 
١لا‏ 
(ب) ا 2 
)ج( 4 
O‏ 


09ا لكش مناطق الجيان العصيي اجترا: علي حزاد دهتية 4" 
© المادة الرمادية (ب) المادة البيضاء © التشابكات العصبية (2) عقد رانقييه 


٤ )(‏ صفوف من الوريقات (ب) ۸ صفوف من الوريقات 


© العين (ب) الجلد (ج) الشعر (2) الأظافر 
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3 
© أى الأجزاء النباتية التالية يلعب الدور الأكبر فى التخلص من الفضلات المختلفة التى يكونها النبات ؟ 


() خشب الجذر ( خلايا الفلين فى الساق 
(ج) الشعيرات الجذرية () أوراق النبات 


أجب عما يأتى (۲۱ ؛ ۲۳) : 


© فسو, لا يتلأر الانتحاء الضوئى لساق الثبات بنتقص 8178م 


© ماذا يحدث فى حالة ؛ عدم حدوث فترة الجموح بعد نقل السيال العصبى ؟ 


© من الشكل المقابل : 
ماذا تتوقع أن يحدث لمستوى الزئبق فى الأنبوبة عند : 
)١(‏ زيادة نسبة رطوبة الجو. 


Weenies 


ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا 00 


لل ل 00 


0 ا‎ GGG 


> نماذخج امتحانات 6 


U 


محافظة أسيوط 
«إدارة أبو تيج التعليمية» 


اختر الإجابة الصحيحة )١ : ١(‏ : 


([© فى إحدى التجارب تم تنبيه ليفة عضلية بمؤشرات عصبية 
مختلفة القوة وكانت النتائج كما موضح بالشكلين المقابلين, 
ما الذى يمكن استنتاجه من ذلك ؟ 

() كلما زادت قوة المؤثر زادت قوة الانقباض 

(ب) طالما هناك مؤثر فلابد من حدوث انقباض 

(ج يبدأ حدوث انقباض بعد "BRE‏ 
(د) للوصول لأقصى قوة انقباض لابد من التنبيه بأقصى مؤثر 


@ أى الأشكال التالية يعبر عن اندفاع كمية أكبر من الأيونات 
أثناء الفترة الزمنية (36) من السيال العصبى بالمنحنى المقابل ؟ 


+40 
mv 


© أى مما يلى يتصل معًا عن طريق قنطرة قارول ؟ 


(1) المخ بالجبل.الشوكى (ب) المخ بالمخيخ 
فضي القشرة السفية زوه لتقا اا يلعل لدان 


ا اريم ب ان يوضع المرا حمل التي يمر بها خا 
عصبية تعرضت لمؤثر ماء فى أى المراحل التالية تتوقع أن 
00 د يسم 


() من (4) إلى (8) 
(D) a 9‏ 
(ج من 2) إلى ((1) 
(د) من (۴) إلى (6) 


الامتحابا أحياء - ۲ ث - ترم ۲ - (م / ؟؟) 
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7 أين تقع أجسام الخلايا العصبية التى تنقل المعلومات الواردة إلى النخاع الشوكى ؟ 
() الجذور البطنية (ب) الجذور الظهرية (ج) المادة الرمادية (د) المادة البيضاء 


© أى مناطق المخ التالية الأكثر ارتباطًا بالتحكم اللاإرادى للتنفس ؟ 
() المهاد (ب) الفص الصدغى (ج) النخاع المستطيل (د) قنطرة قارول 


3© أى مما يلى يتعارض مع الرسم التخطيطى لغشاء الليفة العصبية المقابل؟  - -  -‏ -_ خارج الخلية 
(1) الغشاء فى حالة لااستقطاب 
© تد أيونات الصوديوم بالداخل أعلى من الخارج 
(ج) فرق الجهد على جانبى الغشاء يساوى ٠١١‏ مللى قولت 
© الخلية العصبية ستحتاج ل ۸1۲ 


+ + + + + + داخل الخلية 


®© فى الشكل الذى أمامك» أى مما يلى يغطى فص الجزيرة ؟ 
116لا 
MIO‏ 
ج0 
12 ما 


تتوقع أن يكون قد حدث لها التلف ؟ 
©) القفوى ج الصيفي © الجدازيى () الجبهى 


© أى المواد التالية لا تتواجد فى العرق ؟ 


(6 الماء (ب) أملاح الصوديوم (ج اليوريا (د) الجلوكوة 
9ه أى مما يلى ليس من وظائف طبقة الأدمة بالجلد ؟ 
(1) تلطيف درجة حرارة الجسم (ب) ترطيب بشرة الجلد 


(ج) الاستجابة للمؤثرات الخارجية () إكساب الجلد لونه 


© أى مما يلى يتشابه فيه الرشيح الكلوى فى الإنسان مع ماء النتح فى النبات ؟ 
() يحتوى على أملاح معدنية 
(ب) يخفض من درجة حرارة الكائن الحى 
(ج) يعبر الأغشية البلازمية للخلايا 
(د) يزداد خروجه مع ارتفاع درجة حرارة الوسط المحيط 


© فى الشكل المقابلء ماذا تمثل الفضوص 1١‏ 
١ ۴۰ ۱‏ (۴) على الترتيب ؟ 

(ز) الجبهى / الجدارى / الصدغى 

(ب) الجبهى / الصدغى / الجدارى 

(ج) الجبهى / الجدارى / القفوى 

() الجبهى / الصدغى / القفوى 


© فيم تتشابه محفظة بومان مع الأنبوبة الملتفة البعيدة ؟ 
() تحدث بهما عملية الترشيح 
(ب) تحدث بهما عملية الامتصاص الاختيارى 
(ج) تقعان فى منطقة القشرة بالكلية 
(د) تقعان فى منطقة النخاع بالكلية 


@ أى التراكيب التالية يدخل إليه الدم ويخرج منه فى صورة مؤكسة ؟ 


79 أى مما يلى لا يسبب زيادة معدل النتح فى النبات ؟ 
© زيادة شدة الضىء إن فت الثقور 
(ج) ارتفاع درجة الحرارة (د)) ارتفاع نسبة رطوية الجو 


ادر 77 
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(0 أى الأشكال التالية يمثل الاتصال بين خليتين عصبيتين ؟ 


8 أى العبارات الآتية تعتبر الأكثر دقة بالنسبة لطبقتى بشرة الجلد ؟ 
تؤثر الطبقة السطحية لبشرة الجلد على الطبقة الداخلية لها 

(ي) تؤثر الطبقة الداخلية لبشرة الجلد على الطبقة السطحية لها 

(ج تؤثر كل من الطبقتين على الأخرى 

() لا توجد علاقة بين الطبقتين 


2 أى الاختيارات فى الجدول المقابل 
يوضح النسب المئوية لبعض 
المواد الكيميائية التى يحتويها 


التركيز فى البول (/) 


أجب عما يأتى (۲۱ ؛ «) : 


© علل : يمكن للفرد المتبرع بإحدى كليتيه أن يعيش بالكلية الأخرى. 


© ماذا يحدث فى حالة ؛ غياب أيونات الكالسيوم من منطقة التشابك العصبى ؟ 


© قارن بين : الخلية العصبية و خلية الغراء العصبى. «من حيث : الانقسام» 


اختر الإجابة الصحيحة )١ : ١(‏ : 


4 ما جزء الدماغ الذى يعمل كجسر بين الحبل الشوكى وأجزاء الدماغ المختلفة ؟ 
(7) الدماغ المتوسط (2) المخيخ 


تختلف الأنبوية الملتفة القريبة عن الأنبوبة الملتفة البعيدة فى 


(1) حدوث عملية الترشيح (ب) حدوث عملية إعادة الامتصاص الاختيارى 
(ج تركيز السائل المار بها (د) تواجدها فى منطقة القشرة 


هين ات الاي الع تحتو على الجسم اران 
© تميظ باط العصبية مل او اللميديا+المطذلبية "الشركة القالقة 


© لرك امسن الك في انقباشن عضطة الفخة بنج في القن prit‏ 
القفوى ( الجدارى @ الجبهى (د) الصدغى 


®@ العضو المنتج لمادة اليوريا فى الجسم هو ia:‏ 
(1) الكبد (ب) الكلية © المخيخ (د) الجلد 


@ أى الاختيارات التالية يمثل استجابة الغدد العرقية والأوعية الدموية المحيطة بها على الترتيب عند خفض 
درعة لغوارة الهو عن الا 


() تزداد / تنقبض (ب) تقل / تنقبض (ج تقل / تنبسط (د) تزداد / تنبسط 


زيادة تركيز الأسيتيل كولين فى الشق التشابكى يرجع إلى زيادة اا و 


() دخول الصوديوم للنهاية العصبية (ب) دخول الكالسيوم للنهاية العصبية 
(ج) خروج البوتاسيوم من الزائدة الشجيرية (د) سرعة السيال العصبى فى الليفة العصبية 


| 
10 


®@ فى الشخص السليم سائل التنقية الخارج من جهاز الغسيل الكلوى يشبه السائل فى E‏ 
( الرشليح الكلوى ( ثنية هنل © المثانة البولية © الجُمع 


® ما الذى يميز العرق فى الإنسان عن ماء النتح فى النبات ؟ 
() يحتوى على أملاح معدنية 
(ب) يخفض من درجة حرارة الجسم 
(ج يخرج من الأغشية البلازمية 
(د) يزداد خروجه مع ارتفا ع درجة حرارة الوسط المحيط 


(7 أى مما يلى غير صحيح بالنسبة لكل من النتح الثغرى والإدماع ؟ 
() يختلفان فى كمية الماء المفقود (ب) لا يمكن حدوثهما فى نفس الوقت 
(ج) يختلفان فى طبيعة الماء المفقود ( يعقبران مخ وسائل الاشراج في الذبات 


37 تقلص السطوح السفلية للانتفاخات فى نبات المستحية يؤدى إلى كل مما يأتى ماعدا 0 
() زيادة نفاذية الخلايا فى السطح السفلى لخروج الماء 8 

(ب) ارتخاء الأوراق 

(ج) زيادة الضغط الأسموزى لخلايا السطح السفلى للانتفاخات 

(د) زيادة تركيز الأملاح فى الخلايا المجاورة للانتفاخات 


9 الخلايا العصبية الآتية لا يوجد أى جزء منها خارج الجهان العصبى المركزى ؟ 
(1) الحسية (ب) الموصلة @ الحركية (د) الغراء العصبى 


أى مما يأتى يشير إلى قانون الكل أو لا شىء ؟ 

() أى مؤثر یولد سيال عصبى 

(ب) المؤثر الفعال ينقل الخلية من ۷٠-(‏ إلى + ٠١‏ مللى قولت) 
(ج) تزداد قوة الاستجابة بزيادة قوة المؤثر 

زن) يخضع له جميغ خلايا الجسم 


وضو الأسيتيل كولين إلى المستقيل العسش للؤائدة افكيجيرية يعمل عل ees‏ 
(1) خروج البوتاسيوم بكميات كبيرة (ب) دخول الصوديوم بكميات قليلة 
(ج) خروج البوتاسيوم بكميات قليلة (د) خروج الصوديوم بكميات كبيرة 


(1) القشرة المخية (ج) المهاد حت المباد () قنطرة قارول 


() من عضلات الفخذ (ب) من الغدة العرقية 
(ج) عصبية موصلة (د) من عضلات جفن العين 


(ب) النخاع المستطيل (ج الدماغ المتوسط ( المخيخ 


() نوع من خلايا الغراء العصبى (ب) خلايا عصبية حركية 
(ج خلايا طلائية (د) حبيبات نسل 


© عدد فصوص القشرة المخية فى الإنسان r...‏ 


0 (ب) ° ج ١١ )( ٠١‏ زوج 


أجب عما يأتى (۲۱ ؛ ۲۳) : 


حدد ؛ المادة التى تخرجها الرئتين ولا يستطيع الجهاز الإخراجى البولى التخلض منها. 


© ماذا يحدث عند ؛ وجود مادة مثبطة لإنزيم الكولين أستيريز فى منطقة التشابك العصبى ؟ 


ا “تت 


إجابات اسئلة اختبر نفسك 


AES 
OM 


(2) الجلد / الرئتين / الكليتين / الكبد. 


® OM O©® 


(6) يحدث تبول لاإرادى لأن العضلة العاصرة تعمل على غلق المثانة 
حتى يتجمع فيها البول فلا تسمح بخروجه إلا عند الحاجة. 


OLO 
لأن الشريان الكلوى (الداخل إلى الكليتين) يحمل الدم‎ 
المحتوى على اليوريا والفضلات الأيضية بينما يعمل‎ 
البييد لكي الاي من یی انی‎ 


E) 


0 الوجبة الثانية / وذلك لعدم احتوائها على أى مواد بروتينية, 
دمي تحتوى الوجبة الأولى على لحم مسلوق (بروتينات) 
والتى ينتج عن تكسيرها فضلات نيتروجينية (اليوريا) يتم 
التخلص منها عن طريق الكلية فى صورة بولينا يتم طردها 
خارج الجسم فى صورة بول. 


العبارة فير صحيحة / حيث إن النبات الأخضر يعيد 
استخدام فضلات الهدم: مثل الماءو ر00 الناتجين 
عن عملية التنفس فيُعاد استخدامهما فى عملية البناء 
الضوئىء والفضلات النيتروجينية يُعاد استخدامها فى 
بناء البروتين اللازم لها. 


600063 0© 
العبارة غير صحيحة / حيث إن عملية الإدماع تتم عن 
طريق الأوراق خلال الثغور المائيةء بينما عملية النتح تتم 
عن طريق الأوراق من خلال الثغور (نتح ثغرى) وعن طريق 
بشسرة المجموع المخسرف شاط طبقة الكتوتين الشمعية 

(نتح كيوتينى) وعن طريق السيقان الخشبية للأشجار 


نقيًا وذلك بعد 


إجابات الفصل 5 


(0) ره 


© 8 64 
LID 
OD 


x 47(‏ الخطأ : نمو جذير النبات (ب) فى اتجاه التربة الجافة. 
* التفسير : تساوى انتشار الماء فى التربة حول جذير النبات 


© 68( 


يا تقل سرعة انتقال السيال العصبى فى محاور هذه الخلايا 
العصبية» حيث إن الميلين مادة عازلة مما يجعل السيال 
العصبى ينتقل فقط عبر عقد رانقييه. 


©9 O 
©0 © 
oL DIR 


لن تتحرر الناقلات الكيميائية من الحويصلات العصبية 
وبالتالى لن ينتقل السيال العصبى عبر التشابك العصبى, 
حيث تعمل أيونات الكالسيوم على انفجار الحويصلات 
العصبية فى الأزرار فتنطلق منها الناقلات الكيميائية. 


© ©89( هج‎ 2D 


(9© + كلوق كل موتا علج زاكر قفن بعال اة ,بعللا 
* يقوم كل منهما بالتحكم وتنظيم العديد من الأفعال الانعكاسية. 


80 العبارة صحيحة / حيث إن النخاع المستطيل يعتبر من ضمن 
مكونات الدماغ الخلفى والذى يحتوى على بعض المراكز الحيوية فى 
الجسم, من أهمها : المراكز التنفسية والمراكز المنظمة لحركة الأوعية 
الدموية ومراكز البلع والقىء والسغال والعطس. 


4D‏ لأن قوامها من أجسام الخلايا العصبية والزوائد الشجيرية وخلايا 
الثراء العصنب _الذى بها او از ني. 


OE G0 


خلال العديسات الموجودة فى طبقة الفلين (نتح عديسى). 42 © © 


50 © 42 


كلما ارتفعت درجة حرارة الجى زاد معدل النتح فى النبات. 


© 63 


(63 8 © 
ق الخحدوث.فلن ال تكلس عن طريق:قوئن:انفكاسى 
إرادى فتستجيب عضلات الساق الإرادية (الهيكلية). 


OM 018064 


الامتحادا أحياء - ۲ ث - ترم ؟ - 


4/0 


اجابات 


الأسئلة العامة على الدروس 


EB‏ 41 دض 


أولا إجابات أسئلة الاختيار من متعدد 
زر O‏ 


O00 @‏ »® 
العضو(١)‏ هو الكبد لأنه من أعضاء الإخراج التى لها دور فى 
عملية الهضم» والعضو )١(‏ هو الجلد لأنه أكبر أعضاء الجسم» 
ويشترك الغضوح؟] وو الكلية مغ الكبد فى إخراج الوا العامة 


ST 


rege 
عن طريق فتحة الشرج وذلك دون أن ينفذ من الأغشية البلازمية‎ 
فاا‎ 


© © حيث إن | لكليتين تقوم بالتخلص من الماء والأملاح المعدنية 
والفضلات القيتروجينية الزائدة بصفة أساسية لضبط تركيز 
محتويات الدم فى إطار المدى الطبيعى لها (أى ضبط أسموزية 
الدم)ء أما التخلص من درجة حرارة الجسم الزائدة فهى 
الوظيفة الأساسية للعرق والتى تتم عن طريق الغدد العرقية 
حيث تقوم باستخلاص العرق من الدم ثم يتبخر العرق على 
سلج الجلد ليخفض من درجة حرارة الجسم. 


© ج لأنه كلما ارقف درجة عرارة الجن ادع الشات 
الدموية بالجلد وتنشط الغدد العرقية لاستخلاص الماء 
والأملاح الزائدة عن حاجة الجسم وكذلك نسبة صغيرة من 
الفضلات النيتروجينية من الدم فيزيد معدل إفراز العرق. 


(س ) ومع الجلد فى إخراج 


© 2) حيث یتسم شهر يوليو بالارتفاع فى درجة حرارة الجو 
ومغ اشرب المقلايزيلاق تشاط العدن العرقية لتقوم باستخلاض 
العرق من الدم والذى يتبخر على سطح الجلد ليخفض من 
درجة حرارة الجسم. 


(0 (ج حيث إن الخلايا الصبغية الموجودة بالطبقة الداخلية 
لبشرة الجلد تنتج كميات غير متساوية من حبيبات الميلانين 
التى تكسب الجلد لونه» وكلما زاد إنتاج هذه الحبيبات ازدادت 
درجة اسمرار الجلد والعكس صحيح. 

© (ب) حيث إن عدد الغدد العرقية يحدد كمية العرق التى يتم 
إفرازها وحيث إن كل غدة عرقية تحاط بشبكة من الشعيرات 
الدموية فتكون المنطقة الأكثر إفرارًا للعرق كثيرة الغدد العرقية 


والشغيرات الدموية. 
5 
إجابات أسئلة المقال 


* عملية حيوية يتخلص بها 
الكاشن الى من الققبلفك 
الناقجة عن العمليات الحيوية 
(تواقع التنقيل الفذاثى 
الضارة)؛ وما يصاحبها من 

» الفغببلا التى تفساس الجسسم 
فى عملية الإخراج تنفذ من 
الأغشية البلازمية للخلايا. 


* عملية يتخلص فيها الكائن 
الف فشن لات الطعاع 
غير المهضوم الذى يخرج 


الجسم فى عملية التبرز لا تنفذ 
من الأغشية البلازمية للخلايا. 


#© يعتبر الجلد من أعضاء الإخراج فى الإنسان حيث تحتوى أدمة 
الجلد على غدد عرقية «الوحدات الوظيفية للإخراج فى الجلد» 
والتى تقوم باستخلاص العرق (الماء والأملاح ونسبة صغيرة 
ف الفضلات النيتروجينية) من الدم وطردم خارج الجسم من 
خلال مساع العرق الت 3 تنتح عند شيلع الجا 

© لان الغدة العرقية تقوم باستخلاص العرق (الماء والأملاح 
ونسبة صغيرة من الفضلات النيتروجينية) من الدم الموجود 
بالفبديرات الديوية المماطة بها 


« تتكون من عدة طيقات من 


تتكون بصفة أساسية من 
أنسجة ضامة تحتوى على 
غدد عرقيةء غدد دهنيةء 
بصيلات الشعر» عضلة 
الشعرةء نهايات عصبية 
حسيةء أوعية دمويةء 
وخلايا دهنية 


مملوءة بمادة قرنية تسمى 
الكيراتين والتى تتعرض 
دائمًا للاحتكاك. 


-. طبقة دأبايبة حي تيز 
قفر حبيبات الميلانين: 


© ۱۱) يتعرض لجو حارء(؟) يتعرض لجو بارد / حيث يتضح 
فى )١١‏ اتساع للأوعية الدموية بالقرب من الغدة العرقية عكس 
ما يحدث فى (۲). 


© صعوية التخلص من الفضلات المتخلفة عن العرق بسبب انسداد 
مساح العروق: 


)١( 0Q‏ () حيث دخل إلى الحويصلات الهوائية فى هواء الشهية 
كمية من غاز ر0 مقدارها (8 + 4) حيث يمثل (4) كمية 
الغاز التى عبرت من الحويصلات الهوائية إلى الشعيرات 
الدموية المحيطة بها كما يمثل (8) كمية الغاز التى ظلت 
داخل الحويصلات الهوائية دون أن تعبر إلى الشعيرات 
الدموية بل خرجت مع هواء الزفير مُعيِّرًا عنها ب ©). 
(۲) (ب) حيث خرج من الحويصلات الهوائية فى هواء 
الزفير كمية من غاز و00 مقدارها (۴ + 8) حيث يمثل 
(۴) كمية الغاز التى عبرت من الشعيرات الدموية إلى 
الحويصلات الهوائية كما يمثل (۴) كمية الغاز التى 
دخلت مع هواء الشهيق إلى الحويصلات الهوائية مُعيّرًا 
عنها ب ((1) دون أن تعبر إلى الشعيرات الدموية. 


© (1) حيث يتضح من الرسم البيانى ثبات معدل إفراز العرق 
تقريبًا تحت درجة حرارة ١‏ ”م وبعدها يزداد معدل إفرازه 
بشكل ملحوظ مما يساعد على ثبات درجة حرارة الجسم 


عند ۷م 


© (ب) تناول عدة أكواب من الماء البارد فى الجى الحار (.54م) 
يؤدى إلى زيادة معدل إفراز العرق على سطح الجلد ليخفض 


من درجة حرارة الجسم. 


© (ج) حيث تتكون الطبقة السطحية للجلد من خلايا غير حية 
مملوءة بمادة الكيراتين والتى تحمى الطبقة الداخلية المكونة من 
خلايا حية تعوض الطبقة السطحية بالتجديد المستمر وبالتالى 
تؤثر كل من الطبقتين على الأخرى. 


© © حيث تستخلص الغدة العرقية الأملاح واليوريا من الدم 
المؤكسج (الذى يحتوى على نسبة أقل من ر00) الواصل 
إليها عن طريق الشريان (جس) ليعود بعد ذلك فى صورة دم 
غير مؤكسج (الذى يحتوى على نسبة أعلى من ر00) وينسبة 
أقل من الأملاح واليوريا عن طريق الوريد (ص). 


(9) جه 
© 
9 


® ([) حيث يتفرع الشريان الكلوى إلى أفرع أصغر فأصغر 
دتتكين جيك من الشعيرات الدمرية داخل محفظة يومان تفي 
ب «الجُمع» وبالتالى عند عمل قطاع عرضى فى هذه المنطقة 
يتضح احتواؤها على أوعية دموية وهو ما يعبر عنه الاختيار (1), 
أمغا| بقية الاختيارات فتقضمن قطاعات عرضية فبى أجزاء 
مختلفة من أنبوية النفرون لا تحوى أوعية دموية بداخلها. 


® (د) حيث تتواجد محفظة بومان فى منطقة القشرة بالكلية وتتم 
فيها عملية الترشيح لبلازما الدم بما يحتويه من مواد ومنها 
الجلوكوز واليورياء أما ثنية هنل فتتواجد فى منطقة النخاع 
بالكلية وتتم فيها عملية إعادة الامتصاص الاختيارى لمكونات 
البلازما التى تم ترشيحها وتكاد تخلو من الجلوكوز الذى تتم 
إعادة امتصاصه ابتداءً من الأنبوية الملتفة القريبة للنفرون 
وتتواجد فيها أيضًا اليوريا التى سيتم إخراجها مع البول. 

® (ب) حيث إن حاجة الجسم إلى الجلوكوز تستدعى إعادة 
التركيز أى بخاصية النقل النشط. 


۸۷ 


إجابات 


® () حيث إن بعض جزيئات البروتين لا يتم ترشيحها فى | 9© (1) حيث تنتقل الفضلات (المواد الضارة) عبر الغشاء شبه المنفذ 


محفظة بومان أثناء عملية الترشيح وذلك لكبر حجمها وذلك 
فى العالآت الطبيعية, 


)١( ®‏ (ج) حيث يدخل الدم إلى الكلية عن طريق الشريان 
الكلوى (س) محملًا بتركيز عال من اليوريا وبعد عملية 
استخلاص البول يخرج الدم مسن الكلية عن طريقالوريد 
الكلوى (ص) بتركيز أقل من اليوريا. 


© (د) حيث إنه لا يتم ترشيح جزيئات البروتينات الكبيرة فى 
محفظة بومان فلا تظهر فى الرشيح الكلوى وبالتالى لا تظهر فى 
بول الشخص السليم. 


© (ج) حيث إن البروتين لا يتم ترشيحه إلى محفظة بومان كما أن 
الجلوكوز الذى يقم ترشيعه إلى فحفظة بوسان يعاد امتصاسبه 
مرة أخرى من أنبوية النفرون وبالتالى يخلو البول من الجلوكوز 
والبروتين ولكن تتواجد به اليوريا التى يتم ترشيحها ولا يحتاج 
الجسم لإغادة امتصاضها لأنها من الفضلات. 


© (ب) حيث إن البروتينات تُهضم إلى أحماض أمينية والزائد 
منها عن حاجة الجسم يتم فصل المجموعة النيتروجينية 
الأمينية (ر7111) منه ويتحول إلى يوريا يتم طردها فى صورة 
بولينا عن طريق الكليتين. 


© (د) حيث إن الكبد يقوم بفصل المجموعة النيتروجينية الأمينية 
(رN8)‏ من الأحماض الأمينية الزائدة ويحولها إلى يوريا يتم 
طردها فى صورة بولينا عن طريق الكليتين إلى خارج الجسم. 


© (ب) حيث تغادر اليوريا الكبد بعد فصل المجموعة النيتروجينية 
الأمينية (ر8]57) من الأحماض الأمينية الزائدة الناتجة عن 
هضم هذه الوجبة الغذائية الغنية بالبروتينات فيكون تركيزها 
عال وبعد عملية استخلاص البول يخرج الدم من الكُلى عبر 
الوريد الكلوى بتركيز يوريا أقل. 


© ج حيث إن السائل الموجود بجهاز الكلى الصناعى يخلو 
من اليوريا ويحتوى على نسبة من الجلوكوز مساوية تقريبًا 
للنسبة الطبيعية للجلوكوز بالدم وبالتالى عندما يتم ضخ الدم 
من شريان المريض إلى جهاز الكلى الصناعى خلال التركيب 
)١(‏ تمر اليوريا عبر الغشاء شبه المنفذ من الدم حيث تركيزها 
مرتفع إلى السائل الموجود بوعاء الكلية الصناعية حيث 
تركيزها منعدم بالانتشار فيخرج الدم من التركيب (۴) نقيًا 
محتويًا على يوريا بنسبة أقل منها فى ١١)؛‏ أما الجلوكوز فلا 
تتغير نسبته لعدم حدوث انتشار له وذلك لتساوى تركيزه بين 
الدم والسائل وبالتالی تساوى نسبته بين التركيبين ١11(‏ (5). 


من دم المريض حيث تركيزها مرتفع إلى السنائل الموجود بوعاء 
الكلية الصناعية (سائل ا لتنقية) حيث تركيزها منخفض أى مع 
تدرج التركيز بالانتشار. 


® () حيث يجب أن يحتوى سائل التنقية فى جهاز الكلى 
السبتاعى على جميع معتويات الإلازما ماهدا اليوريا والتواتع 
الإخراجية الأخرى للأيض وبالتالى نقص نسبة الجلوكوز من 
هذا السائل يؤدى إلى مروره عبر الغشاء شبه المنفذ لأنبوية 
جهاز الكلى الصناعى من دم المريض حيث التركيز الأعلى إلى 
سائل التنقية حيث التركيز الأقل بالانتشار مما يترتب عليه 
نقص نسبة الجلوكوز بدم المريض. 


مود 


([© حيث تتجمع فيها الأنابيب الملتفة البعيدة لنفرونات الكلية لتصب 
فيها البول. 


0 
)١(‏ × وظيفة التركيب )١(‏ «الحالب» : يعمل على نقل البول قطرة 
بقطرة من الكليتين إلى المثانة. 

* تزداد به نسبة الفضلات النيتروجينية (اليوريا) نتيجة 
فصل المجموعة النيتروجينية الأمينية (رN11)‏ من الأحماض 
الأميتية الزافّدة الناتجة عن ههم البروتينات (اللكوم) 
وتحويلها إلى يوريا يتم طردها فى صورة بولينا عن طريق 
الكليتين إلى خارج الجسم 


(۲) * النفرون. 
٭ يتواجد فى منطقتى «القشرة» )٤(‏ و«النخاع» ف" 


+ المنطقة الغارجية الضيقة 
من الكلية. 

*# يوجد به محفظة بومان 
والأنابيب الملتفة القريبة 

والأنابيب الملتفةالبعيدة 

للنفرونات. 


)٤(‏ يدخل الكلية الدم الشريانى» ويخرج منها الدم الوريدى والبول. 


@ تتراكم المواد الإخراجية فى دم الإنسان (خاصة اليوريا) مما 
يؤدى لحدوث تسمم الإنسان ثم موته لأن النفرون هو الوحدة 
الؤظيفية للكلية التى تعمل غلى تخليّطن :الجسم من الفضلات 
الإخراجية الموجودة بالدم والناتجة عن الغطليّات الحيوية بخلايا 


الجسم. 


a 

)١١ )1( )١(‏ «الكلية». 
(ب) (۲) «شريان كلوى». 
(ج) )*١‏ «وريد كلوى». 

(؟) وظيفة التركيب (0) «المثانة» : يتجمع فيها البول وتنقبض 
عضلاتها عند امتلائها به لتدفعه إلى مجرى البول ليطرد إلى 
خاي ا 


* يتم خلالها نفان الجزء السائل | * يتم خلالها استعادة الجسم 


من الدم (البلازما) بما يحتويه 
من ماء وفضلات ومواد 


لما يحتاجه من ماء وجلوكوز 
ومواد معدنية لتمر ثانية 
معدنية وجلوكوز» فتمر جميعها | للدم تاركًا الفضلات فى 
فى أنبوية النفرون. صورة بول. 


© هبوط فى مستوى السكر فى الدم وفقدان الجسم للكثير من 
العناصر اللازمة له كما يحدث جفاف حاد إلا إذا تم شرب 


القيام به. 
6 
)1()١(‏ لماء 
(ب) (۷). 
(؟) * العملية التى تحدث فى التركيب (؟) «محفظة بومان» : عملية 
الترشيح. 


+ العمليدالتسى تخد في التركيب جه وقلاة ملتفة ردن 
عطلنل ايه الانتساى» ا 

(۴) تمر المواد من التركيب (6إ«الجُمع» إلى التركيب )١(‏ 
«محفظة بومان» خلال عملية الترشيح حيث يُرشح فى 
التركيب (*) الجزء السائل من الدم (البلازما) بما يحتويه 
من ماء وفضلات ومواد معدنية وجلوكوزء فتمر جميعها 
فى أنبوية النفرون. 

)٤(‏ خلايا الدم وبعض جزيئات البروتين / لكبر حجم كل منهما. 


(205 السائل الماز فى ١١‏ : الذم بما يحملة من مراد |حراجية, 
مثل البولينا. 


حص 


* السائل(؟) : سائل التنقية الذى يتكون من نفس مكونات 
بلازما الدم ماعدا اليوريا والنواتج الإخراجية الأخرى 
للأيض. 

(؟) ترتفع نسبة المواد الإخراجية فى سائل التنقية فلا تنتقل هذه 
المواد من دم المريض إلى سائل التنقية فلا يتم تنقية دم المريض. 


© بسبب اختلاف نسبة الماء الفائض عن حاجة الجسم الموجودة 
ضمن مكونات البول فعندما تقل كمية الماء الخارج مع البول 
يليب #اللون )ا لأضقي. الد اکن وغندمااتزياة بكملة اة به يظهر 
باللؤن الاصتفنالشتاحب. 


® لأن الكلية الأخرى تنمى وتكبر قليلا لتقوم بعمل الكليتين معًا. 


9ه حيث إن سائل التنقية يحتوى على جميع محتويات بلازما الدم 
العادية ماعدا اليوريا والنواتع-الإخزاجية الأنخرى للأيض ولان 
تركيز تلك العناصر الضارة عالٍ فى دم مريض الفشل الكلوى 
عنة في بسمائل التنقية لذا تمر الموآن الضيارة من دم الريض 
عبر الفشاء شيه المنفن إلى السبائل الموجود بوعاء جهاز الى 
الصناعية ثم يُعاد الدم إلى المريض بيا 


)١(‏ التركيب (۴)«القناة الملتفة القريبة» : يقع فى قشرة الكلية. 
0) 0( 
ثانية للدم؛ بينما. لا يتم إعادة امتصاص للبواينا. 


)٤(‏ مكونات السائل فى مكونات السائل فى التركيب 
)٤(‏ «قناة مجمعة» 


التركيب )١١‏ «محفظة بومان» 
البول المكون من الماء الفائض 


عن خاجة الجسم والفضلات 
النيتروجينية (اليوريا)» 
وبعض الأملاح غير العضويةء 
ومواد أخرى تكون فائضة عن 
حاجة الجسم تمل ادير 
صغيرة من 
الجلوكوز والفيتامينات 


الجزء :السائل من" الام 
(البلازما) بما يحتويه من 

ماع وفضلات» ومواد معدنية, 

وجلؤكوّد, “مناعدا ادن ال 
وبعض جزيئات البروتين 


)١(‏ البروتينات. 
(؟) الكبد / اليوريا الناتجة عن فصل المجموعة النيتروجينية 
الأمينية (2آ711) من الأحماض الأمينية الزائدة. 


() الكليتين. 


۸٩ 


إجابات 


9© يتسبب ذلك فى إجهاد الكبد حيث إنه يقوم بتكوين الفضلات 
النيتروجينية (اليوريا) الناتجة من تكسير البروتينات المكونة 
للحوم والبيض والبقوليات وذلك عن طريق فصل المجموعة 
التيتروحينية الأمينية (19132) هن الأحماض الأمينية الذاكة 
الناتجة من هضم البروتينات. 


اذا (ب) حيث إنه فى الحالات الطبيعية لابد من إعادة امتصاص كل 
جزيتات الجلوكيق القى يتم ترشيهها فى مسفظة بوا اثتاء 
مرورها فى أنبوية التقروق فتكون نسبة الجلوكوذ فى الشریان 
الكلوى والوريد الكلوى متساوية تقرييًاء أما ارتفاع النسبة فى 
الشريان الكو متها فى الوريد الكلوى فمؤشير لحدوث مطية 
إعادة الامتصاص الاختيارى له والتى تتم فى أنبوية النفرون. 


@ (ج لأنه إلى جانب وظيفة الكلى الأساسية فى التخلص من 
المواد الننافة الجسم فإثها تساغد على ضبط تركير القثير 
من المواد والعناصر بالدم فى إطار المدى الطبيعى لها أى 
ضبط أسموزية الدم وذلك من خلال عمليتى الترشيح وإعادة 
الانتصاص الافتياتى 


© لجا حيست يمر اليم غير شرع الشريان اللوي الذئ يوقم 
التركيب (؟) محملا بنسبة عالية من اليوريا يتم ترشيح معظمها 
إلى محفظة بومان التى يمثلها التركيب (۴) لتمر بأنبوية النفرون 
وبعد عملية إعادة الامتصاص الاختيارى يعود الدم مرة أخرى 
عبر فرع الوريد الكلوى والذى يمثله التركيب )١(‏ محتويًا على 
نسبة أقل من اليوريا وهذا ما يتضح فى الاختيار (ب) 


© (ج) حيث لا يتم ترشيح جزيئات البروتينات الكبيرة فى (۲) «محفظة 
بومان» فتمر من )١(‏ «فرع الشريان الكلوى» إلى الجمع وترجع إلى 


(۲) «الفرع الآخر» دون تأثر. 


الهيموجلوبين وحيث أنه من البروتينات صغيرة الحجم فيتم 
ترشيحه فى محفظة بومان ولا يعاد امتصاصه مرة أخرى. 


®@() © @M OM O0 
تتواجد بها جميع المواد فتمثل الجُمعء وغياب المادة‎ )١( امنطقة‎ 
(ص) من المنطقة ١؟) (محفظة بومان) يؤكد أنها البروتين حيث‎ 
لم يتم ترشيحه» وغياب المادة (حس) من المنطقة (؟) (جزء من‎ 
أنبوية النفرون) يؤكد أنها الجلوكوز حيث أعيد امتصاصه مرة‎ 
يؤكد أنها‎ )٤( أخرى أما ارتفاع تركيز المادة (غ) فى المنطقة‎ 
اليوريا حيث يتخلص منها الجسم عن طريق تجمع عدد من‎ 
الأنابيب الملتفة البغيدة التى تسب فى القناة الجامعة وذلك بعد‎ 

إغادة امتصاص الماء من المنطقة (۴). 


۱۹۰ 


© (ب) حيث يخرج الدم من الكليتين عن طريق الوريد الكلوى 
فيكون دما غير مؤكسجّا والذى ينتقل إلى القلب عن طريق 
الوريد الأجوف السفلى. 


)ب »( © 
هيك يرتفسع المنختى علس هذا نااك 35 وعم غلا مراك کي 
عي کی اليوريا الموجودة i‏ وبالتالى يلجا هذا 
الشخص إلى عملية الفسيل الكلوى لضبط تركيز اليوريا فى 
الدم وسيرتفع تركيز اليوريا مرة أخرى فى اليوم الثامن عشر 
لحين عمل غسيل كلوى مرة أخرى. 


)١(‏ تتاثر كفاءة عملية إعادة الامتصاص الاختيارى للجلوكوز فى 
ليب النفرون بالكليتين ويطهر الجلوكين قي البول. 

0)۷ الكلسى تتخلص من الكمياتا القائستة'سبؤ الجلوكوز بالدم: 
الأمر الذى يستدعى شرب المزيد من الماء. 


09 خب يفى لاع بعملية انان اا ء الليل بمعدل أكبر 
وبالتالى يكون اتجاه انتشار غاز الأكسجين من خارج الورقة 


© © حيث تحتوى التربة الجيرية على نسبة عالية جدًا من | 9© 


© (ب) حيث إن النتح العديسى هو فقد النبات للماء عن طريق 
فتحات توجد فى طبقة الفلين التى تغطى السيقان الخشبية 
للأشجار تعرف بالعديسات,. بينما النباتات العشبية ليس لها 
سيقان خشبية وبالتالى ينعدم فيها وجود العديسات. 


® () حيث يتضح فى الاختيار (د) عدم تغير حجم الماء الموجود 
داخل الأنبوبة الزجاجية وبالتالى عدم حدوث عملية النتح الثغرى 
مما يعمل على ثبات حجم الماء فى الأنبوية. 


@ () حيث إنه بزيادة معدل امتصاص الماء يزداد معدل النتح 
فيتبخر الماء مما يعمل على تبريد النبات وخفض درجة حرارته 


2 4 
SS... E‏ 5 فا انل مده Û)‏ د 
إجابات أسئلة المقال ‏ 
© لأن الفضلات الناتجة عن أيض الكربوهيدرات (الماء و ر0©) 
أقل سُمية بكثير من الفضلات النيتروجينية الناتجة عن أيض 
البروتينات. 


29 حيث إن بعض النباتات التى تنم فى تربة غنية جدًا بالكالسيوم 
تتساقط فى النهاية. 


© العبارة صحيحة / حيث إن النباتات الخضراء تعيد استخدام 
نواتج (فضلات) عملية الهدم» مثل : 
* الماء و ر00) الناتجين عن عملية التنفس يعاد استخدامهما 
فى عملية البناء الضوئى. 
* الفضلات النيتروجينية يُعاد استخدامها فى بناء البروتين 
اللازم لها. 


© حيث إن الفضلات الأيضيةء مثل الأملاح والأحماض العضوية 
تختزن فى خلايا النبات إما فى السيتويلازم أو فى الفجوات 
العصارية على شكل بللورات عديمة الذويان» كما أن الفضلات 
النيتروجينية يُعاد استخدامها فى بناء البروتين اللازم للنباتات. 


© نظرًا لأن الثغور أكشر وجودًا على أوراق النبات عن أى عضو 


آخر من المجموع الخضرىء حيث إن أكثر من 5١‏ / من 
مجموع ما يفقده النبات من الماء يتم عن طريق النتح الثغرى. 


© العبارة غير صحيحة / حيث إن الماء الزائد عن حاجة النبات 
بلك أكتر من شار ليكمإأطرابجة قزر التباك مح اناء 
الزائد بعملية النتح (ثغرى وكيوتينى وعديسى) وبعضه يخرج 
بعملية الإدما ع. 


النتح فى 
النباتات الخشبية المسنة 


0 تمر فقاعات هوائية داخل أوعية الخشب لهذا الفرع فتعمل على 
قطع عمود الماء داخلها وتنعدم قوى الشد الناشئة عن النتح 
مما يؤثر على نتائج التجربة. 


حيث تقوم البلاستيدات الخضراء بعملية البناء الضوئى منتجة 
الجلوكوز (الذى يحتوى على عنصر الكربون) والذى يمثله (۷) 
بالإضافة إلى الأكسجين الذى يمثله (25) ويتجه كل منهما إلى 
الميتوكوندريا لتحرير الطاقة المختزنة فى الجلوكوز من خلال 
عملية التنفس الهوائى والتى ينتج عنها نواتج الهدم وهى ثانى 
أكسيد الكربون (الذى يحتوى على عنصر الكربون) والذى 
يمثله (2) بالإضافة إلى الماء والذى يمثله (۷) وبناءً على ذلك 
يكون غاز ثانى أكسيد الكربون (2) وغاز الأكسجين (×) المواد 
التى تنتشر من الورقة دون أن تتغير حالتها الفيزيائية أى تظل 
على صورتها الغازية. 


© (ج) لأنه بزيادة كل من عدد أوراق النبات» متوسط مساحة 
سطح الورقة الواحدة» ومتوسط عدد الثغور يزداد معدل النتح 
وهو ما ينطبق على الاختيار (ج) 


© (د) حيث إن عدد ثغور السطح السفلى للورقة أكبر منه 
فى سطحها العلوى فتكون الورقة )١(‏ أكثر فقدًا للماء من 
الورقة (۲) وكل منهما أكثر فقدًا للماء من الورقة )١(‏ التى تم 
تغطية ثغورها بالكامل وأقل فقدًا من الورقة )١(‏ التى تقوم 
بعملية النتح بشكل طبيعى. 


© (0 مع ارتفاع درجة الحرارة وانخفاض نسبة الرطوية 
سزداد معدل القع وبالقافظ قدي هج نوي ا بار 
رقم (؟) وبالمقارنة مع المخبار رقم )٤(‏ نجد أن المخبار رقم (2) 
انغفغست فيه الرطوية ويالتالى يزداد معدل النثم أ ميق 
حجم الماء بالمخبار رقم (۲) عن ٠٠‏ مللى 


© يزداد معدل النتح للبشرة السفلى عن البشرة العليا فى ورقة 
النبات وذلك لزيادة عدد الثغور الموجودة فى البشرة السفلى 
عن عددها فى البشرة العليا. 


۱۹۱ 


إجابات 


(0ابسبب زيادة ما افتطاقنبات الوذ قن سيآ !1] نتيجةازيادة 
عدد أوراقه بالمقارنة مع عددها فى النبات الموجود فى مخبار (۴). 


(؟) وضع طبقة من زيت البارافين فوق سطح الماء لمنع تبخره. 


على الفصل الرابع 


متوسط حهيع الدم الماز خلال الى فى كل دقيقفة 
يساوى ه>» ١١‏ لتر 
0" لتر دقشقة 


؟؟9 ابر ٠‏ دقيقة 

ا العجم الشلئ ال المار شاط الكليقيج فى الستاهلين 
٠٠١ = ۱۲۰ × ۱,۲۵ =‏ لتر 

٠.“‏ عدل مرات مرور الحجم الكلى للدم المار خلال الكليتين 
1١66 555 5‏ 8 
فى الساعتين < -- = ٠‏ مرة 


[© ج حيث تتكيف الحيوانات مع البيئة التى تعيش فيها فتحتاج 
السبرانات الت تعيش هى الياسبة إلى إعادة امتمنامن لاء 
فتتواجن ثنية هنل للحذاط غلى محتوس الجينم من ألماء وليب 
من الأسماك الثى تفيش فى البيثة المائية الغذية, 


حيث إن حاجة الجسم إلى بعض المواد كالجلوكوز تستدعى 
القيام بعملية النقل النشط لإعادة امتصاص تلك المواد مرة 
أخرى ضد التدرج فى التركيز. 


/ 5) نتح ثغرى.‎ )١( 


حيث إن الأشجار متساقطة الأوراق تستطيع التخلص من 
الماء الزائد عن حاجتها من خلال العديسات الموجودة فى طبقة 
الفلين التى تغطى سيقانها فيما يعرف ب «النتح العديسى» كما 
أنها تقل بحلول فصل الشتاء. 
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لقاش تقض الى لانو 
تنطبق على بعضها البعض أى تتحرك 5 مناطق (أى المحور 
الأولى + أحد المحاور الثانوية + ٤‏ وريقات). 


© (1) حيث تنفذ الأوكسينات من خلال قرص الجيلاتين فى الحالة )١١‏ 
إلى الجانب الأيسر للبادرة مما يؤدى إلى استطالة خلايا الجانب 
الأيسر بدرجة أكبر من خلايا الجانب الأيمن فتنتحى البادرة جهة 
اليمينء بينما لا تتأثر البادرة فى الحالة (۴) لغياب الأوكسينات. 


© (ب) حيث إن تعرض ساق النبات للضوء من جانب واحد يتسبب 
فى انتقال الأوكسينات من الجانب المواجه للضوء إلى الجانب 
البعيد عنه مما يؤدى إلى استطالة خلايا الجانب البعيد عن 
الضوء وهذا ما يوضحه المنحنى فى الاختيار (ب) حيث يزداد 
معدل نمو خلايا هذا الجانب مع زيادة تركيز الأوكسينات به. 


@ © حيث تنتقل الأوكسينات من الجانب المواجه للضوء (الجانب 
الأيمن) إلى الجانب البعيد عن الضوء (الجانب الأيسر) وتتوزع 
النسبة بين الجانبين إلى ؟/ » 10/: على الترتيب وهو ما يمثله 
الاختيار © 


@@ إبي)بحيث ستنتحي الريشة لأغلى لان الاق وت أرضن سالب 
وسینتحی الجذد ير لأسفل ل الجر مِبتج أبس موجب. 


لأسفل بفعل الجاذبية الأرضية: بينما ينتحى الساق لأعلى لأنه 
جانب واحد (فى الوضع الرأسى) تبتعد الأوكسينات عن الضوء 


® © حيث إن تراكم الأوكسينات فى الجانب السفلى لساق موضوعة 
أفقيًا ينشط نمو واستطالة خلاياه بدرجة أكبر من الجانب العلوى 
لينتحى الساق انتحاءً أرضيًا سالبًا (عكس اتجاه الجاذبية). 


ESA BE 


ن 
)١(‏ * يمثل (؟) أوراق نبات المستحية أثناء ساعات النهار أو قبل 
لميسها . 
* يمثل (ب) أوراق نبات المستحية أثناء ساعات الليل أو بعد 
لمسها. 
0( جدر خلايا الجزء (2) «النصف السفلى للانتفاخ» أكثر رقة 
وحساسية من جدر خلايا الجزء )١(‏ «النصف العلوى له». 
(؟) نعم / حيث إن خلايا الجزء (؟) «السطح السفلى للانتفاخ» فى 
الحالة (ب) خرج منها الماء إلى الأنسجة المجاورة نتيجة زيادة 
نفاذيتها له عند التقلص وذلك أثناء استجابة النبات للمؤثر 
(اللمس أو الظلام) وهذا لم يحدث فى خلايا الجزء ١؟)‏ فى 
الحالة .)١(‏ 
)٤(‏ الحالة (؟) / حيث إن وريقات النبات تنبسط وتتباعد عن بعضها 
البعض و«بالتالى تستقبل أكبر قدر من أشعة الشمس. 


© لن تستجيب أوراق نبات المستحية لأى مؤثر خارجى مثل 
محاور ووريقات نبات المستحية تلعب دور المفاصل فى الحركة. 


© حيث إن حركة نبات الممستحية ترتبط بحدوث لمس أو حلول 
الظلام (عوامل خارجية) يتبعه تغير فى نفاذية خلايا الانتفاخات 
والأنسجة المجاورة لها للماء (عوامل داخلية). 


@ 

)١(‏ انتحاء ضوئى. 

(۲) * فى التجرية1١١!:‏ تنحنى البادرات نحو الضوء لانتقال الأوكسينات 
من الجانب المواجه للضوء إلى الجانب البعيد عنه مما يؤدى 
إلى استطالة خلايا الجانب البعيد عن الضوء بدرجة أكبر من 
اجان لالج للضؤء, 

× في النجرية(۲) : لا تنحنى البادرات لتعرض النبات للضوء 
بكميات متساوية من جميع الجهات وبالتالى تساوى توزيع 
الأوكسينات. 
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رأسيًا لأعلى. 
× في التجربةاكا : لن يحدث انتحاء ضوئى وينمو النبات 
رأسيًا لأعلى. 


× فى التجربةاما : يحدث انتحاء ضوئى مع استمرار نمو النبات. 
(؟) * فو التجربة1١١)‏ : منعت صفيحة الميكا الأوكسينات من النفان 
فتوقف نمو النبات رأسيًا ولم يحدث له انتحاء. 
* في التاربة١؟!‏ : لن يحدث انتحاء ضوبى لأن توزيع الأوكسينات 
فى البادرة لم يتأشر لعدم نفاذ الضوء إليها ويستمر النبات 
فى النمى رأسيًا لأعلى لأن وجود الأوكسينات ينشط استطالة 
الخلايا. 


© العبارة صحيحة / حيث إن الجذر موجب الانتحاء الأرضى 
والمافسن وذلنك لتجمع الأؤكسسينات فى جاتب الجتذر المواجه 
للمؤثر (الجاذبية الأرضية «فى الوضع الأفقى» أو الماء «فى 
الوضع الرأسى») فتعطل استطالة خلایاه» بينما تستمر خلايا 
الجانيع لاخر في التمو والاستطالة. 


لون الانتحاء المائى الانتحاء الضوئى 


تتراكم الأوكسينات 
فى الجانب المظلم 
(البعيد عن الضوء) 
للساق والجذر 


£ 


فى جانب الجذر 


® حيث إن تركيز الأوكسينات اللازم لاستطالة خلايا الجذر يقل 
كثيرًا عن التركيز اللازم لاستطالة خلايا الساق وبالتالى يختلف 
تأثير عمل الأوكسينات باختلاف مكان وجودها فى النبات. 


© حيث استخدم العالم بويسن جنسن مادة الجيلاتين وصفيحة 
الميكا وذلك لمعرفة تأثير وجود وغياب الأوكسينات على انتحاء 
النبات» كما قام العالم فنت باستخدام الآجار ليبين عدم تماثل 
توزيع الأوكسينات فى القمة النامية المعرضة للضوء من جانب 


واحد. 


)١(‏ جذر النبات. 
(۲) لأنه يمثل ساق النبات والذى لا تتأثر خلاياه بالانتحاء المائى. 


الامتحا أحياء - ۲ ث - ترم ؟ - (م / 5؟) 


دئلة ه ستويات التفكير العليا 2 


© (0) حيث تنتقل الأوكسينات من الجانب المواجه للضوء من 
الساق إلى الجانب البعيد عنه والتى تنفذ خلال قطعة الآجار 
مسببة استطالة خلايا الجانب البعيد عن الضوء مما يسبب 
انتحاء ضوئى موجب للساق. 

© () حيث إن تركيز الأوكسينات اللازم لاستطالة خلايا الجذر 
يقل كثيرًا عن التركيز اللازم لاستطالة خلايا الساقء كما أن 
زيادة تركيز الأوكسينات عن حد معين فى الجذر يثبط استطالة 
خلاياه فى الوقت الذى يحفز فيه استطالة خلايا الساق. 


© (67) تدوير البادرة ليومين يعرضها للضوء بالتساوى من كل 
الجوانب وبالتالى يتساوى توزيع الأوكسينات فتنمق رأسدًا 
خلال اليومين»ء وتثبيتها يومين بعد ذلك يعرضها للضوء من 
جائب واحدا فقط فتتتحى ناحية الضوء اليومين التالنين؛ 
فيها جعل الأوكسينات تتوزع بانتظام على جانبى الساق مؤكدة 
أن الانتحاء السالب للساق سببه عامل الجاذبية الأرضية. 


© () مع دوران الجذير رأسيًا لا تنساب الأوكسينات للجانب 
السفلى له بفعل الجاذبية الأرضية بل يتساوى توزيعها وبالتالى 
تأثيرها على كلا الجانبين العلوى والسفلى فلا ينتحى بل ينمو 
أفقيًا . 

® )۱( © (0) رب 
بالنسبة للبادرة يلاحظ إزالة القمة النامية منها ويؤدى ذلك 
إلى عدم وجود أوكسين فى الجانب (س) فيحدث تثبيط 
لاستطالة خلاياه فى الوقت الذى يحدث تنشيط لاستطالة خلايا 
الجانب (ص) نظرًا لنفاذ الأوكسين إليه من خلال قطعة الآجار 
الموضوعة فوقه والتى تحتوى على الأوكسينء أما بالنسبة للجذر 
فيلاحظ وجوده فى وضع أفقى حيث تتراكم الأوكسينات فى 
الجانب السفلى (ل) مما يؤدى إلى تثبيط استطالة خلاياه بينما 
تستمر خلايا الجائب (ع) فى الاستطالة. 

© (1) حيث إن تراكم الأوكسينات فى كل من جانب الساق البعيد 


زيادة نمو واستطالة الخلايا. 


© (ب) حيث إن الأوكسينات تسبب تثبيط استطالة خلايا الجانب 
المواجه للماء فى حالة الانتحاء المائى للجذر وتنشيط استطالة 
خلايا الجانب المواجه للجاذبية الأرضية فى حالة انتحاء الساق 
فى الوضع الأفقى كما تتوزع بانتظام فى القمة النامية للجذر 
فى الوضع الرأسى دون أن تبتعد عن الجاذبية الأرضيةء بينما 
فى حالة الانتحاء الضوئى للجذر تسيب الأوكسينات تثبيظ 
ابمقيالة خخا الساي البغية عن الضرء. 


(© المنحنى (4) خاص بالجذرء بينما المنحنى (8) خاص بالساق/ 
وذلك لأن تركيز الأوكسينات اللازم لاستطالة خلايا الجذر يقل 
كثيرًا عن التركيز اللازم لاستطالة خلايا الساق كما أن زيادة 
تركيز الأوكسينات عن حد معين فى الجذر يثبط استطالة 
خلاياه فى الوقت الذى يحفز فيه استطالة خلايا الساق. 
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| اود إجابات أسئلة الاختيار من متعدد 
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© © حيث يمثل التركيب 51 : غلاف اميلين وهو غلاف عازل سما 


@ (ج) حيث يعتقد أن حبيبات نسل غذاء مدخر تستهلكه الخلية 
العضيية أثناء نشاطها. 


© ©) حيث إن السيال العصبى يمر دائمًا فى اتجاه واحدء 
فالتنبيهات الغضبية قدخل إلى سخ الخلية العصبية عن 
طريق الزواش الشجيرية بينما تقوم النهايات العصبية (الزوائد 
المحورية) بنقل التنبيه العصبى بعيدًا عن جسم الخلية عن 
© ( حيث تقوم خلايا شوان بتكوين مادة دهنية بيضاء تسمى 
مادة الميلين والقى تعمل كملادة عازلة تفلف محاور الخلايا 
بصورة سريعة ويالتالى غياب هذه المادة يؤدى إلى عدم 


تكوينها وبالتالى تقليل سرعة السيال العصبى. 


)١(‏ * وظيفة التركيب (7)«حبيبات نسل» : يُعتقد أنها غذاء مدخر 
تستهلكه الخلية العصبية أثناء نشاطها. 
× وظيفة التركيب ()«خلية شوان» : تكوين الغمد النخاعى 
(الغلاف الميلينى). 
(؟) الجسم المركزى (السنتروسوم). 


إجابات أسئلة المقال 


التركيب (۲) 


التركيب (0) 

«الزوائد الشجيرية» «النهايات العصبية» 
/ تتصل بجسم تتصل بمحور 
الخلية العصبية الخلية العصبية 


)٤(‏ يمر السيال العصبى فى (1) «محور الخلية العصبية» فى اتجاه 
واحد (من جسم الخلية العصبية )١(‏ إلى النهايات العصبية (0)) / 
حيث إن التنبيهات العصبية تدخل إلى جسم الخلية العصبية عن 
طريق الزوائد الشجيريةء بينما تقوم الزوائد المحورية بنقل التنبيه 
العصبى بعيدًا عن جسم الخلية عن طريق التشابك العصبى. 

®@ تقوم خلايا شوان بتكوين مادة الميلين التى تزيد من سرعة مرور 
السيال العصبى فى محاور الخلايا العصبية المغلفة بها. 


Cay gs hl HT AFP 
ie أماكن مشتلفة. فالخلايا الخنبية الحيسيية تقوم‎ 
العصبية من أعضاء ء الاستقبال إلى الجهاز العصبى المركزى»‎ 
بينما الخلايا العصبية الحركية تقوم بنقل السيالات العصبية من‎ 
العصبية الموصلة فتنقل السيالات العصبية من الخلايا العصبية‎ 
الحسية إلى الخلايا العصبية الحركية.‎ 


* تفقد الخلايا العصبية التدعيم. 
* قد يحدث تداخل بين السيالات العصبية لعدم وجود عازل 
بين الخلايا العصبية. 
* لن يتم تغذية الخلايا العصبية بصورة كافية. 
* لن تُعوّْض الأجزاء المقطوعة من بعض الخلايا العصبية. 
* لن ترتبط الألياف العصبية مع بعضها داخل الحزمة العصبية. 
© لوجود خلايا الغراء ء العصبى ضمن مكونات النسيج العصبى 


التى تعمل على تعويض الأجزاء المقطوعة فى بعض الخلايا 
العصبية لقدرتها على الانقسام. 


فقن بتغذيتها والعزل | 


من 5 ودأهلاً الجهاز 


ا( حيث إن الخلية العصبية الموصلة تعمل كحلقة وصل بين الخلايا 
الحسية والخلايا الحركيةء بينما خلية الغراء العصبى تقو 
بی وای املد ركاه رن نا ایک 5 
منها العصب. 


1 ب NETE‏ فيه 
من نيوروبلازم ونواة تمكنه من البقاء وإمكانية تجديد الجزء 
التالف (۴) وذلك بمساعدة خلايا الغراء العصبى. 


#© () حيث يتضح بالرسم البيانى مرور السيال العصبى فى 
المحور (4) فى زمن أقصر من مروره فى المحور (8) فيكون 
المحور (4) مغلف يمادة الميلين لأنها مادة عازلة تجعل السيال 
العصبى يمر فقط عبر عقد رانقييه أى بصورة أسرع» بينما 
خياب هة المادة من المحور (8) يتسَببٍ فى انتقال السيال 
الى بهذا المعو بجي 1 


#© () حيث إن العصب يتكون من مجموعة من الحزم العصبية 
ولذلك,فإن قطبر غلاف العصبب أكبر من قطر غلاف الحزمة 
العصبية ولكن تساوى قطر غلاف العصب فى منطقة ما بالجسم 
مع قطر غلاف الحزمة العصبية فى منطقة أخرى يعنى إما 
نقص نسبى فى قطر العصب أو زيادة نسبية فى قطر الحزمة 
العصبية والاختيار (1) يوضح زيادة نسبية فى قطر الحزمة 
العصبية نتيجة أن محاورها العصبية مغلفة بمادة الميلين. 
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ينية للاسئلة المشار إليها بالعلامة ©)/ | 69 حيث إن إزالة الاستقطاب يعمل كمنبه للمنطقة ا مجاورة من 


)١( ©‏ © لأن جزء المنحنى من (4) إلى 0) يمثل اندفاع 
لأيونات الصوديوم إلى داخل الخلية العصبية نتيجة حدوث 
الإثارة وتمثل النقطة (0)) قمة المنحنى. 


© (ب) حيث إن الغشاء العصبى أثناء الراحة يكون أكثر نفاذية 
لأيونات البوتاسيوم إلى الوسط الخارجى عن أيونات الصوديوم 
بما يقدر ب 5١‏ مرة. 


© (ب) حيث إن فرق الجهد فى حالة الاستقطاب يساوى - .۷ 
مللى قولت والقيمة - ملي زات هي لينا دايا کب هلها 
أى زيادة فى الاستقطاب لاندفاع المزيد من أيونات الى 
خارج الخلية. 


9© (ج حيث يمثل الجزء (×) محور الخلية العصبية غير المغلف 
بمادة الميلين «عقد رانقييه» والتى ينتقل خلالها السيال 
العصبى. 


@ (ى) لأن مرحلة الجموح تتطلب طاقة لإجبار أيونات الصوديوم 
على الانتقال من الداخل إلى الخارج وأيونات البوتاسيوم من 
الخارج إلى الداخل ضد التدرج فى التركيز ليستعيد الغشاء 
خواصه الفسيولوجية التى كان عليها وقت الراحة. 


9© (-) حيث تزداد سرعة نقل السيال العصبى فى محور الخلية 
العصبية كلما زاد قطره وكان مغلفا بمادة المبلين العازلة 
كما أن الأسيتيل كولين من الناقلات الكيميائية التى تلتصق 
بمستقبلات خاصة بالغشاء بغد التشابكى لإثارة هذه الأغشية 
فى نقطة الاتصالء بينما إثارة العصب تخضع لقانون الكل 
أو لأشىء والّذى ينص على آنه لن يتولذ شتيال عصتبى إلا إذا 
كان المؤثر قويًا بدرجة تكفى لإثارة العصب والزيادة فى قوة 
المؤثر لن تزيد من قوة الاستجابة وهذا ليس له علاقة بسرعة 
السيال العضبى. 


© () حيث إنه بوصول السيال العصبى لأزرار محور الخلية 
العصبية تحدث نفس التغيرات الكيفيائية بالتشابكات العصبية 
مع الخمس خلايا المجاورة فينتقل السيال العصبى لها بنفس 
الا والاستهاية: 


© (ج) حيث يعمل إنزيم الكولين أستيريز على تحطيم الأسيتيل كولين 
بعد عبوره إلى الزوائد الشجيرية لكى يتو قف عمله فيعود 
الغشاء إلى حالته أثناء الراحة (حالة الاستقطاب) وبالتالى 
فاب هذا الاتزيم بوني إلى استمرار بحا اللاستقطاب. 


([© حيث إنه يحتوى على قنوات أو ممرات يندفع من خلالها كميات 
ترايت للأيونات نتيجة التنبيه بمؤ فر كاف للاثارة. 


لذنا 


غشاء الليفة العصبية فيحدث فيها تغيرات تشبه تمامًا التى 
تحدث عند تنبيه الخلية العصبية لأول مرة؛ أى أن السيال 
الغصبى ينتفل غلى فيئة موجاها هن]إزّالة الاستقطاب ثم عودته 
ثم إزالته وهكذا على طول الليفة العصبية: 


® لن تستقبله الخلية العصبية لعدم استعادة غشاء الخلية العصبية 
خواصه الفسيولوجية التى تمكنه من استقبال مؤثر جديد حيث 
تكون الخلية العصبية أثناء فترة الجموح والتى تستغرق حوالى 
٠ ,‏ إلى ٠,٠٠١‏ من الثانية» وبالتالى لن يستجيب لأى 

مؤثر مهما كانت قوته. 


6 

)١(‏ عند وصول مؤثر كاف لإثارة غشاء الليفة العصبية تحدث 
تغيرات فى نفاذيته للأيونات, مما يؤدى إلى اندفا ع كميات كبيرة 
من أيونات الصوديوم إلى داخل الخليةء واندفاع كميات قليلة 
من أيونات البوتاسيوم إلى خارج الخلية فيصبح فرق الجهد 
حوالى ٠٠+‏ مللى قولت وتحدث حالة اللااستقطاب. 

(۲) بمجرد زوال تأثير المنبه تحدث تغيرات على غشاء الخلية 
العصبيةء وهى كالتالى ؛: 
يفقد غشاء الخلية العصبية نفاذيته لأيونات الصوديوم وتزيد 
نفاذيته لأيونات البوتاسيوم؛ ويعود الغشاء العصبى لنفاذيته 
السابقة قبل التنبيه» أى يعود كما كان فى وقت الراحة. 


تلعب دورًا فى المحافظة على 

الثبات النسبى لتوزيع أيونات 

جانبی الغشاء العصبى عن 

طريق النقل النشط وذلك حتى 

حدوث التنبيه ومرور السيال 
العصبى 


السيال العصبى للأزرار 
(الانتفاخات العصبية) 


حدوث حالة الاستقطاب 

لغشاء الليفة العصبية 

اللتفدادًا لنقل السيال 
العصبى 


الحويصلات العصبية وتحرر 

الناقلات الكيميائية مما يسبب 

عملها تقل الشيال العصضنبى من خلية 
عصبية إلى أخرى 


© التوزيع غير المتكافئ للأيونات داخل وخارج الخلية العصبية 
ينشأ عنه فرق جهد يساوى -۷۰ مللى قولت 


© تعود الخلية العصبية لحالة الاستقطاب لأن غشاء الخلية 
العصبية يفقد نفاذيته لأيونات الصوديوم» بينما تزيد نفاذيته 
لأيونات البوتاسيوم ويعود إلى نفاذيته السابقة قبل التنبيه, 
أى يعود إلى التوزيع غير المتكافئ للأيونات على جانبى 
الغشاء إلى ما كان عليه وقت الراحة. 


0 
)١(‏ * المنحنى (4) يصف انتقال السيال العصبى فى النوع (١)؛‏ بينما 
المنحنى (8) يصف انتقال السيال العصبى فى النوع (ب). 
* التعليل : وذلك لأن سرعة انتقال السيال فى الليف العصبى (١؟)‏ 
المغفف بالميلين أكبر من سرعته فى الليف العصبى (ب) 
غير المغلف بالميلين. 
(؟) الليف العصبى من النوع )١(‏ والذى يعبر عنه المنحنى (4) / حيث 
إن سرعة السيالات العصبية تزيد بزيادة قطر الليفة العصبية. 


®© تختفى الناقلات الكيميائية فلا يتم نقل السيال العصبى 
إلى الخلايا العصبية الأخرى أو العضلات أو الغدد. 


© حيث إنه عند وصول السيال العصبى للأزرار تعمل مضخة 
الكالسيوم الموجودة فى غشاء الخلية العصبية على إذخال 
أيونات الكالسيوم داخل الخلية لتعمل على انفجار عدد كبير 
من الحويصلات العصبية لتتحرر الناقلات الكيميائية التى 
تمش بج اعبلاللثئق التشتابكى حتق تلتصيق بالمستقهلات الخاصة 
بها على أغشية الزوائد الفسجترية» ممناريؤد إلدين,انتقال 
السيال اسي 


© 

)١(‏ (1) (0) مستقبل للناقل العصبى. 
(ب) )١(‏ حويصلة تشابكية (عصبية). 

4) 

(0) أهمية التركيب (4) «أيونات الكالسيوم» : تعمل عند دخولها 
إلى الخليية الغصبية على انفجار عدد كبير منن الحويصلات 
العصبية فتتحرر منها الناقلات الكيميائية التى تسبح عبر الشق 
التعسابكئ:بمتن تسيل الي الزواثد التنجيرية الشلية العصبية 
المجاورة وبذلك يتم نقل السيال العصبى من خلية عصبية إلى 
أخرى. 


الزوائد الشجيرية للخلية 
العصبية (أى جسم الخلية 
العصبية) التالية 


نهاية التفرعات النهائية 
لتجهوج اخ المعسينة 
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() لاان ركب ام ك اجار طن اما 
الكالسليوم إلى الخليئة,القصيةبعته وصول السنيال القصبى 
للأزرار» مما يؤدى إلى انفجار عدد كبير من الحويصلات 
العصبية وتحرر الناقلات الكيميائية مما يسبب نقل السيال 
العصبى من خلية عصبية إلى أخرى. 

(1) العبارة صحيحة / حيث إنه يسمح بانتقال السيال العصبى 
فين ات اموا قط مين التفرهبات النياشية لمان اا 
تبيغ ةى الى جى ي املف يالاات اتتا يشل 
الأسيتيل كولين والنورأدرينالين داخل الحويصلات التشابكية 
إلى الزواك الجا إل ةن اة 


(س) خارج الخلية العصبية أكثر بحوالى ٠١‏ مرات قدر 
تركيزها داخل الخلية كما أن تركيز أيونات البوتاسيوم (ع) 
داخل الخلية العصبية أكثر ١‏ مرة قدر تركيزها خارج الخلية 
وهى حالة الخلية العصبية فى وضع الراحة والتى يكون فيها 
سطحها الخارجى موجب وسطحها الداخلى سالب وعلى 
الرغم من أن تركيز أيونات الكلور السالبة (ص) داخل الخلية 
العصبية أقل من خارجها إلا أن وجود أيونات البروتين السالبة 
بداخل الخلية يعزز من سالبية الغشاء من الداخل. 


© ( حيث إن الفترة الزمنية بين النقطتين () » (۷) تنحصر بين 
تیا مرهلة إزالة | وای ويدابة مرجلة عودة الاستقطاب 
واللتان يكون حالة الغشاء خلالها سالب من الخارج وموجب 
من الداخل وهذا يتضح من ارتفاع قيمة فرق الجهد عند كلتا 
التقطتان فوق"الصفن: 


©© (ب) حيث تدخل أيونات الصوديوم إلى داخل غشاء الليفة 
العصبية أولا لتحدث انعكاس للاستقطاب فيصبح السطح 
الخارجى ساليًا والسطح الداخلى موجيًا ثم تخرج أيونات 
البوتاسيوم إلى خارج الغشاء ليعود استقطابه مرة أخرى أى 
موجب من الخارج وسالب من الداخلء فتكون موجات إزالة 
الاستقطاب ثم عودته على طول المحور فى اتجاه واحد فقط من 
(8) إلى (٭). 


© () حيث يمثل التغير الحادث فى () إزالة استقطاب 
حو القلية الفمكيية والذىئ سطع رس خلال اندفا ء أيونات 
العبود ايم للد اخل وانعكابى الشحنات على جانبى الفشاءوهذا 
التغير يتسبب فى تنبيه المناطق المجاورة منطقة تلو الأخرى 
في اتا السميال القصى إلى إن تعد فس الخاد 23 
المنطقة (۲) أى يزول استقطابها ويصبح فرق الجهد عندها 


٤٠+‏ مللى قولت 


إجابات 


من الداخل ولع لا يكن تقل سبال عضب جديد خلالها حيث 
الفسيولوجية التى كان عليها وقت الراحة. 
#© (ب) حيث إن السيال العصبى يمر خلال المحاور المغلفة عبر 


مزيد فن توانات الصوديوم واليوتاسيو. م أو الااختياج لزيد من 
جزيئات ۸1۴ خاس أكناء فترة الجموح. 


© ©) حيث يخضع انقباض الليفة العضلية لقانون الكل أو لا شىء 
فلا يحدث انقبناض إلا إذا كان المؤثر قويًا بدرجة تكفى لإثارة 
العصب والزيادة فى قوة المؤثر لن تزيد من قوة الاستجابة. 


)١(‏ * (۸) تمثل الخلية العصبية فى حالة الاستقطاب «وقت 
الراحة». 
* ©) تمثل الخلية العصبية فى حالة اللااستقطاب. 


وعودة الاستقطاب. 
٭ يتسبب فيها ايسان نفاذية 

فم الكلميسة / وما 
البوتاسيوم إلى خارج الخلية. 


غشاء الخلية وإزالة الاستقطاب. 
* يتسسيب فيها اندفاع كميات 

كبيرة من أيونات الصوديوم 
إلى داخل الخلية: 


الغشاء العصبى أكثر 
نفاذية لأيونات البوتاسيوم 
إلى الوسط الخارجى عن 
أيونات الصوديوم مما ينيبي 
استقطاب الزلية 


تغلق قنوات الصوديوم ويفقد 
القشاء العصيى تقاذيته 
لأيونات الصوديوم إلى داخل 
الخلية وتكون الخلية فى جا 
اللااستقطاب 


NE 
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© @ حيث إن الفصين القفوى والجدارى يظهران من أعل الخ أو 
من جانبه» كما أن فص الجزيرة مغطى تمامًا بالفصين الجدارى 
والجبهى ولا يظهر إلا فى القطاع العرضىء» بينما يظهر فى الشكل 
الفصين الصدغى والجبهى. 


@ 2 ا سي يقح الس الجدازئ براك اا اس الجلدي ل أما 
الفص الجبهى والذى تقع به مراكز الحركات الإرادية فلم يتأثر 
الشخص لم يفقد القدرة على تحريك رجله كما ا 
والصدغى فيهما مراكز عصبية أخرى غير الحركات الإرادية. 


© (ج حيث إن فص الجزيرة مغطى تمامًا بالفصين الجدارى 
والجبهى. 


00 (1) حيث يتحكم الفص الجدارى فى عدد كبير من الوظائف 
الحسية ومنها الإخساس بالحرارة والبرؤدة كما تحتوى منطقة 
تحت المهاد على مراكز كثيرة تتحكم فى الأفعال الانعكاسية 
ومنها مركز تنظيم درجة حرارة الجسم. 


© (د) حيث يتواجد فى النخاع المستطيل بعض المراكز الحيوية 
فى الجسم ومن أهمها المراكز التنفسية والمراكز المنظمة لحركة 


الأوعية الدموية. 


© () حيث يقع بالفص الجبهى مراكز الحركات الإرادية أما الفص 
الجدارى والذى تقع به مراكز الإحساس الجلدى فلم يتأثر لأن 
الشخص لم يفقد الإاحساس فى يده كما أن الفصين القفوى 

والصدغى فيهما مراكز عصبية أخرى غير الإحساس الجلدى. 
اننا 


إجابات أسئلة المقال 


© حيث يحاط المخ بثلاثة أغشية سحائية تقوم بحماية خلاياه 
ويحيط بهذه الأغشية من الخارج نسيج عظمى قوى يتمثل فى 
عظام الجمجمة. 


© عدم التحكم فى العديد من الأفعال الانعكاسية؛ مثل الجوع 
والشبع والعطش والحاجة إلى النوم وتنظيم درجة حرارة 
الجسم لأن منطقة تحت المهاد بها مراكز التحكم فى الأفعال 
الانعكاسية. 


SFT EEE EE 


يتكون من قشرة المخ ومنطقة | يتكون من النخاع المستطيل 
١‏ وقنطرة قارول والمخيخ 


المهاد ومنطقة تحت المهاد 


* يقع به مراكز الحركات | * يوجد به بعض المراكز 
الإرادية وبعض مراكز أ الحيوية فى الجسم 
الذاكرة والنطق ومراكز | كلمراكز التنفسية والمراكز 
التحكم فى حواس الجسم| المنظمة لحركة الأوعية 
الخمسة. الدموية. 

* تنسيق السيالات العصبية | » توصيل السيالات العصدية 
الحسية التى تصل للقشرة | من الحبل الشوكى إلى 
المخية (ماعدا الشم). أجزاء الدماغ المختلفة. 

* التحكم فى كثير من | * الحفاظ على توازن 
الأفعال الانعكاسية كالجوع | الجسم. 


STEN EZE | 


. | فى قناة توجد داخل الفقرات | فى الدماغ الخلفى أعلى النخاع 
(القناة العصبية أو الشوكية) | الشوكى وأسفل قنطرة قارول 
للأفعال الانعكاسية. 


* يعمل كناقل (موصل) 
وخی لی 
جميع أجزاء الجسم 
المختلفة إلى المراكز 
EEL‏ 
والعكس. 


يوجد فيه بعض المراكز 

الحيوية فى الجسم؛ مسن 

أهمها : / 

ك امراك التُنفْسية. 

= الل اكت المنظلمة لمركة 
الأوعية الدموبة. 

- مراكز البلع والقىء والسعال 
الاش 

يقوم بتوصيل السيالات 

العصبية من الحبل الشوكى 

إلى أجزاء الدماغ المختلفة. 


0 
لام ا یات 
«المادة الرمادية» «المادة البيضاء» 
هى الطيقة الداخلية 
للنخاع الشوكى والتى تبدو 
على شكل حرف (11) 
* قوامهامنأجسام 
الشلديا المطتبة#الزواد 
الشجيرية وخلايا الغراء 
الات 
* يوجد لها قرنان ظهريان 
وقرنان بطنيان. 


تعتبر المركز الرئيسى 


تعمل كناقل (موصل) 


للأفعال الانعكاسية, السات الف ةه 
حيث يوجد فى الحبل | جميع أجزاء الجسم المختلفة 
الشوكين:آلاف: من الأقؤاس ١١١|:‏ إلى المزاكن الرئيسية فن 
الانعكاسية الدماغ والعكس 


® لاحتواء النخاع الشوكى على آلاف من الأقواس الانعكاسية 
على عكس المراكز العليا بالنصفين الكرويين. 


© (0) لأن جزء من الفص الصدغى يظهر بالشكل ويصعب تحديد 
مراكز الإحساس الجلدى لعدم رؤية الفص الجدارى بالكاملء 
بينما لا يظهر فص الجزيرة لتغطيته بالفصين الجدارى والجبهى. 


© (ب) حيث يقع بالفص الجبهى الأيسر مراكز الحركات الإرادية 
التى تتحكم فى عضلات الجانب الأيمن من الجسم بينما الفص 
الجدارى الأيمن يقع به مراكز الإحساس الجلدى التى تستقبل 
المؤثرات الحسية من أعضاء الجانب الأيسن للجسم. 


© (ب) حيث تحتوى المادة البيضاء على الألياف العصبية التى 


تحتوى على المبلين وهى مادة دهنية. 


© 
14لا الناحلة ومدياتي ال رعق ان الس 


© () حيث إن الخلية العصبية ذات محور طويل وجسم طرفى. 


(© (ب) حيث يحتوى الجذر الظهرى للعصب الشوكى على الليفة 
اجنيا اة 


© (ب) حيث إن جسم الخلية العصبية طرفى (أى أنها خلية 
عصبية حركية) ويتواجد فى المادة الرمادية للنخاع الشوكى 
فتقوم بنقل السيالات العصبية من الجهاز العصبى المركزى 
إلى أعضاء الاستجابةء أى بعيدًا عن النخاع الشوكى. 


© (ج حيث تمثل الوصلة العصبية بين الجهاز العصبى المركزى 
تحريك الذراع. 


© (ب) حيث يتضح من الشكل انتقال السيال العصبى من المستقبلات 


® (ج) حيث يقوم الجهاز العصبى السمبثاوى فى المواقف الطارئة 
بتنبيه نخاع الغدة الكظرية لتقوم بإفراز هرمون الأدرينالين 
(الإبينفرين) الذى يرفع ضغط الدم؛ كما يزيد سرعة القلب 
ويزيد من مستوى السكر فى الدم. 


® (ب) حيث إن رؤية النمر تعتبر موقف طارئ يتعامل معه الجهاز 
العصبى السمبثاوى فيزيد معدل ضربات القلب ومعدل النبض 
وإفراز هرمون الإبينفرين (الأدرينالين) ويرتفع مستوى السكر 
فى الدم وذلك بفعل الألياف العصبية السمبثاوية التى تخرج 
من المنطقتين الصدرية والقطنية للنخاع الشوكى. 


0 


® (ب) حيث يعمل الجهاز العصبى السمبثاوى على زيادة معدل 
نبض القلب وأيضًا قوة انقباضه بينما يعمل الجهاز العصبى 
الباراسمبثاوى على تقليل معدل نبض القلب وأيضًا قوة انقباضه 
أى أن العلاقة بينهما متعاكسة. 


® (ب) وذلك لأن مشاهدة فيلم الرعب يثير الخوف أى يعتبر موقف 
طارئ يتعامل معه الجهاز العصبى السمبثاوى الذى يقلل إفراز 
الغدد اللعابية وبالتالى ينخفض معدل هضم النشويات فى الفم 
كما يقلل من إفراز الغدد المعدية وبالتالى ينخفض معدل هضم 
البروتينات فى المعدة. 


| | الأعصاب المخية الأعصاب الشوكية 
۲ زوج متصلة بالدفاغ |١؟‏ زوج متضلة بالنخاع الشوكى 
مقط سيا وحركة من 


© حيث إن الفعل المنعكس يمثل استجابة سريعة لاإرادية لمنبهات 
حسية معينة معظمها يهدد الإنسان بالخطر فلا مجال لترك 
هذه الأفعال تحت سيطرة مراكز الإرادة فى المخ والتى 
تمستغرق زمنا أطول: لذا يكون لقعا هكين تحت مسيطرة 
الحبل الشوكى. 


2٠‏ | الجهاز العصبى المركزى | الجهاز العصبى الطرفى 
يقوم بالتعاون مع جهاز الغدد | يقوم بربط الجهاز العصبى 
الصماء ب : المركزى بجميع أجزاء الجسم, 
* التحكم فى جميع أنشطة ويتم ذلك من خلال : 
ووظائف اجهزة الجسم | له فقتل العليدالات القصبيية 
وتنسيق أعمالها بدقة بالغة. | من أعضاء الاستقبال إلى 
الجهاز العصبى المركزى. 
» استقبال المعلومات (خارجية | له نقل السيالات العضصبية من 
أوداخلية) عن طريق | الجهاز العصبى المركزى 
المؤقفرات بواسطة أجهزة | | إلى أعشياء الاستجابة. 
الاستقبال ثم الاستجابة لها 


® حيث إن ابتعاد اليد فى هذه الحالة يمثل فعل منعكس حدث على 
مستوى النخاع الشوكى بسرعة كبيرة جدّاء ولكن الإحساس 
بالألم مقره مراكز الإحساس بالألم فى القشرة المخية ولا تصل 
الإشارة إلى القشرة المخية إلا بعد حدوث الفعل المنعكس. 


© العبارة غير صحيحة / حيث إن زيادة مستوى السكر فى 
الدم مرتبطة بعمل الجهاز العصبى السمبثاوى الذى يسبب 
تكسير الجليكوجين فيزيد عن ستو ىرال فى الل 5 
يسبب إفراز هرمون الأدرينالين الذى يزيد أيضا من مستوى 
السكر فى الدم. 

© يرجع ذلك إلى الفعل المنعكس حيث تصل السيالات العصبية 
إلى عضلات قزحية العين فتضيق الحدقة وتقلل كمية الضوء 
الداخل إلى العين. 


أن تتواجند فی الباق برای ليشن الشوكى بحيث تتصل 
مع الزوائد الشجيرية للخلية العصبية الموصلة داخل المادة 


الرمادية وذ تتواجد مستقبلاتها الحسية فى عضو الإحساس 
أجل الأصبع). كما أن الجلرة ا حلية مضبية ك ا 
لابيد أن تداج فسن الوط اليتس اتسس الي حبذ 
تتصل مع النهايات العصبية للخلية العصبية الموصلة داخل 
المادة الرمادية وتنتهى نهاياتها العصبية فى عضو الاستجابة 
(العضلة). 


© () حيث يحتوى الفص القفوى على مراكز حساسة تتحكم 
فى حاسة البطرأويحتوى الدماغ الأوسط على مراكز متضلة 
بالبصرء كما يقوم الجهاز العصبى الطرفى بربط الجهاز 
العصبى المركزى بجميع أجزاء الجسم (منها العين) بالإضافة 
إلى أنه يشمل الجهاز العصبى الذاتى الذى يقوم بتنظيم 
الأنشطة المختلفة التى لا تقع تحت إرادة الإنسان فتتسع حدقة 
العين تحت تأثير الجهاز العصبى السمبثاوى وتضيق تحت 
تأثير الجهاز العصبى الباراسمبثاوى. 


#© (ج) حيث يحتوى النخاع المستطيل على المراكز التنفسية, 
والأعصاب بين مجموعتى الفقرات العنقية والقطنية تمثل 
الأعصاب الصدرية:؛ ومنها ما يسبب انبساط القصيبات 
الهوائية» وبعض الأعصاب التى تخرج من الجذع المخى تسبب 
انقباض للقصيبات الهوائيةء بينما الفص الجبهى يقع به مراكز 
الحركات الإرادية وبعض مراكز الذاكرة والنطق. 


0 © اخيعلا اتی مزيدى/لتززام لت ت هما او القضلييات 
الهوائة د ئيةء الأمر الذى يحتاج لأدوية تساعد على تسهيل عملية 
انبساطها وهو ما يقوم به الجهاز العصبى السمبثاوى. 


OE COE OE OM 
OM CGO ON 0 
OM ON OBS COM 
لش ب‎ 2B 2 شنا‎ 
ON GM تناك‎ 


(د) حيث إن تراكم الأوكسينات فى الجانب السفلى للجذر 
فى الوضبع,الأفقى يعطل نمو واسستطالة خلاياه: بينها تستمر 
خلايا السطح العلوى الذى نقصت فيه الأوكسينات فى النمو 
والاستطالة. 


(ج) حيث تعتبر خلايا شوان التى تكون مادة الميلين العازلة 
والمغلفة لمحاور الخلايا العصبية نوعًا خاصًا من خلايا الغراء 
العصبى. 


(ب) حيث يظهر بالشكل زوجى الفصين الجبهى والصدغى. 


العبارة صحيحة / حيث إن السيال العصبى يمر خلال المحاور 
العصبية المغلفة عبر عقد رانقييه ولا يمر خلال المحور العصبى 
بالكامل فلا يتم فتح مزيد من بوابات الصوديوم والبوتاسيوم 
الجموح. 
١١‏ يمثل المادة الرمادية ويتكون من أجسام الخلايا العصبية 
والزوائد الشجيرية وخلايا الغراء العصبى. 
)۲١‏ يمثل المادة البيضاء ويتكون من الألياف العصبية. 


الامتحا أحياء - ۲ ث - ترم ۲ - (م/ 1؟) | ۲۴١۱‏ 
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أسئلة الاختبارات الشهرية 
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©0 © ©0 0 
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3© حي تقوم أوراق النبات بعملية اتح عن طريق الثفور وعملية 
بالثكم عدن طرق الفديبسات كنا تطرح كثير من النباتات 
غاز ر0© وبعض الأملاح المعدنية عن طريق الجذور. 


iD 


مبارة عن اتبويسة رفيا لتب 

ب بسي تفتح عند سطح 

الجلد (فى طبقة البشرة) 

بفتحات قشم #فسام العرقة 

الوحدة الوظيفية للإخراج 
فى الجلد, 

تقوم باستخلاص العرق 


0 عن أنبوية ا دقيقة, 
وأنيوية النفرون 


الوحدة الوظيفية للإخراج 
فى الكلية, 
تقوم باستخلاص البول 


9ع حيث يقوم الجلد بحماية الجسم من غزو الميكرويات أى يعتبر 
عضو مناعىء كما أنه يستجيب للضغط والألم ودرجة الحرارة 
لوجود النهايات العصبية الحسية أى أنه يعتبر عضى إحساس. 


©ج 00 ©ه ©ه 
QO ©O © ©‏ 


@ الغبارة غير صحيحة / حيث تمنع الكليتان ترشيع كريات 
الدم الحمراء وجزيئات البروتين كبيرة الحجم, وفى الوقت 
ما يحتاج إليه الجسم من ماء وجلوكوز ومواد معدنية وبذلك 
تحافظ على ثبات نسبة مكونات بلازما الدم. 

(لُ حيث تقوم الغدة العرقية © [المعنة الوطيفية ليشا جالجن) 
يقوم النفرون (الوحدة الوظيفية للإخراج فى الكلية) باستخلاص 
البول» حيث يُرشح الدم من الجُمع داخل محفظة بومان ويُعاد 
عملية الامتصاص الاختيارى من أنبوية النفرون إلى الشعيرات 
الدموية المحيطة بها. 

3© تتكون الطبقة السطحية للجلد )١(‏ من خلايا. غين حية مملودة 
خلايا حية تعوض الطبقة السطحية بالتجديد المستمر وبالتالى 
تؤثر كل من الطبقتين على الأخرى. 


۴ 


OO © ©0 00 00 
9O ©0 ©0 © 

© س ) ب اس ۱ 

حيث تمثل المرحلة () غشاء الخلية العصبية فى وضع الراحة 
تليها المرحلة () التى تمثل إزالة الاستقطاب فى إحدى مناطق 
غشاء الليفة العصبية وذلك بدخول أيونات الصوديوم» تليها 
المرحلة )١(‏ التى تمثل عودة الاستقطاب فى هذه المنطقة 
بخروج أيونات البوتاسيوم وإزالة الاستقطاب فى منطقة 
مجاورة بدخول أيونات الصوديوم تليها المرحلة (؟) التى تمثل 
انتقال موجة إزالة الاستقطاب لمنطقة أخرى مجاورة وعودته 
إلى المنطقة الوسطى. 


6 ينمو جذير النبات (؟) فى اتجاه التربة الرطبةء بينما ينمو جذير 


9 + خلايا الغراء العصبى من ضمن مكونات النسيج العصبى 
التى تقوم بعمل النسيج الضام. 

+ العلوف ألاى سيط بالحزمة اة (غلاف الحزمة) مكون 

غير عصبى من النسيج الضام / غلاف العصب مكون غير 

عصبى من نسيج ضام. (یکتفی بذکر ال واحبا 


© 20 ©ن 38 
© 20 0© 20 


®©@ انتحاء الجذر لأعلى فى الشكل (2) / لأن الجذر سالب الانتحاء 


الأرضى. 
المنطقة ذات فرق الجهد 
۷١‏ مللی قوات 


00 


المنطقة ذات فرق الجهد 
٤٤ +‏ مللى قولت 


تغلق قنوات الصوديوم وتمنع الغشاء العصبى أكثر 
لأيونات الصوديوم إلى داخل إلى الوسط الخارجى عن 
الخلية وتكون الخلية فى حالة | أيونات الصوديوم مما يسبب 


اللإاستقطاب استقطاب الخلية 


679 مرحلة الجموح / تقوم الميتوكوندريا بإنتاج جزيئات ۸1۴ حيث 
إن مرحلة الجموح تتطلب طاقة لإجبار أيونات الصوديوم على 
الانتقال من الداخل إلى الخارج وأيونات البوتاسيوم من الخارج 
إلى الداخل د التدرج فى الثركيز ليستعيد غشاء الخلية 
الغصبية خواضه الفسيولوجية التي كان طيها وقت الراحة؛ 


إجابات 


أسئلة نماذج الامتحانات العامة 
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90 
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© ( حيث يمثل الموضع (×) «العصب الحسى» الذى يقوم بنقل 
السيالات العصبية من عضو الاستقبال إلى الجهاز العصبى 
المركزى وعند حدوث التلف له يفقد الشخص القدرة على 
الشعور بالألم. 


)1١( ©‏ حيث إن الأوكسينات تسبب استطالة خلايا جانب الساق 
البعيد عن الضوءء بينما تسبب تثبيط استطالة خلايا كل من 
الجانب السفلى للجذر فى الوضع الأفقى وجانب الجذر البعيد 
عن الضوء وجانب الجذر المواجه للماء. 


© (د) حيث تكون فترة الجموح قد انتهت واستعاد غشاء الخلية 


© (ج حيث يشترك كل من : 
- الجلد والكليتين فى التخلص من الفضلات النيتروجينية « ؟». 
- الجلنق والرئتين والكيتسين فى التخلص من الماء الفائش عن 
الجسم «ب». 
- الرتكين والكليتي في الى من بعش التزابل ممه 


3 © حيث إن تدوير البادرة لأربعة أيام يعرضها للضوء 
بالتساوى من كل الجوانب فيتساوى توزيع الأوكسينات وتنمو 
البادرة رأسيًا لأعلى: 


® (ب) حيث إن عودة غشاء الليفة العصبية لوضع الراحة تتطلب 
طاقة لإجبار أيونات الصوديوم على الانتقال من الداخل إلى 
الخارج وأيونات البوتاسيوم من الخارج إلى الداخل ضد 
التدرج فى التركيز وهذه الطاقة توفرها جزيئات 4717 التى 
تنتجها الميتوكوندريا. 


© © حيث إن الهيموجلوبين يدخل فى تركيب كريات الدم 
الحمراء والتى تدخل إلى الجُمع ولكن لا يتم ترشيحها فى 
محفظة بومان لكبر حجمها وبالتالى لا يتواجد بأنبوية النفرون, 
بينما القناة العرقية يمر بها العرق المستخلص ليخرج عبر 
نيام الهلق: 


© () حيث تدخل معظم التنبيهات العصبية إلى جسم الخلية 
الغطنبية عن للزيق'الوزال الشتجيرية 60 رونل بعقنتها من 
خلال جسم الخلية العصبية .)W(‏ 


© لا مما 


© ۰ © أجب بنفسك. 


إجابة نموذج امتحان ١‏ 


© ©© © 
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9 یف بلک نفا م ا ابی ای غا 0 
الليفة العصبية قبل أن يعول إلى حالة الاستقطاب. 


© (ج حيث إن حاجة الجسم إلى الجلوكوز تستدعى إعادة 
امتصاص جزيئاته من أنبوبة النفرون ضد التدرج فى التركيز. 

© (ج) لأن سطح غشاء الليفة العصبية الخارجى سالب والداخلى 
لوجي یا الفاح امیا كببرة بن 716 کل پو فرق 
الجهد على جانبى الغشاء ٠٠+‏ مللى قولت» وستحتاج الخلية 
GD Kaa‏ ا ie E‏ 
سيال عصبى جديد. 


3 (ب) لأنه بامتلاء المثانة تنقبض عضلاتها وهذا الانقباض يحدث 
بتأثير من ألياف عصبية باراسمبثاوية تخرج من المنطقة العجزية 


® () مع دوران الجذير ثلاثة أيام رأسيا لا تنساب الأوكسينات 
للجانب السفلى له بفعل الجاذبية الأرضية بل يتساوى توزيعها 
وبالتالى تأثيرها على كلا الجانبين العلوى والسفلى فلا ينتحى بل 
ينمو أفقيًا خلال الثلاثة أيام وعند التثبيت ليومين تاليين تنساب 
الأوكسينات لأسفل فتثبط استطالة خلايا الجانب السفلى فى 
الوقت الذى تستطيل فيه خلايا الجانب العلوى فينتحى لأسفل. 

© © حيث يدخل الدم الا عليه ا البابى الكبدى 


ابيا PERR 4 Ey‏ مسا 


© لأنه بنشاط الجهاز العصبى ناراك سقف ييل 2 يقل معدل 
نبض القلب وقوة انقباضه ويزداد إفراز الغدد اللعابية والمعدية 


وإنزيمات البنكرياس. 
9 © لأنه بانخفاض درجة الحرارة يزيد معدل التبول ويقل معدل 
إفراز العرق. 


۴ 


إجابات 


6 حيث يعتمد الانتحاء الضوئى لساق النبات على انتقال 
الأوكسينات من الجانب المواجه للضوء إلى الجانب البعيد عن 
الضوء بخاصية الانتشار دون الحاجة إلى النقل النشط. 

® النبات الثالث / حيث إنه مع ارتفا ع درجة الحرارة وانخفاض 
نسبة رطوية الجو يرتفع معدل النتح فى النبات ويالتالى يرتفع 
معدل امتصاصه للماء. 


إجابة نموذج امتحان 3 


O0 © © 
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( © (ب) حيث يتقاطع المنحنيان عند درجة حرارة ۲۲م والتى تتساوى 
علدها كمسا الل مم كمي العرق 7١(‏ سما م ساعة اقرا 


© (ب) لأن فرق الجهد ١-‏ مللى فولت يمثل حالة استقطاب وفيها 
بكرن السطع الشازجى الطلية العسببية مرجب وألا لي سالب 
وقرق الميد ++ ؟ سل قرأ بعل ماله لإاستقطاب وفيها بسنت 
اتلس OTT‏ ءاد لی قولف هن قا اا اكير 
- ۷۰ مللرا'قولطهأى تمثل حالة زياد اسنتقطاب وة فرق 

اا إلى املق فوت مرة أشرى فل غودة اسيطلاتب. 


© (ج) حيث إنه فى الوضع الرأسى للنبات تتوزع الأوكسينات 


© (ب) حيث يمثل الجزء )١(‏ الفص الجبهى الذى يحتوى على 
مراكز الحركات الإرادية ومركز الذاكرة ويمثل الجزء٠(۲)‏ الفص 
الصدغى الذى يظهر منه جزء صغير ويقيته فى الناحية الأخرى 
للشكل ويحتوى على مراكز حاسة الشم والتذوق والسمع ويمثل 
الجزء )١‏ الفص الجدارى الذى يحتوى على مراكز الإحساس 
الحلمف: 


© (ب) حيث يقوم الجهاز العصبى السمبثاوى بعمل جهاز 
الطواري؛ حيث تسيظر السيالات الغضبية القى يعفلها هذا 
الجهاز على العديد من أعضاء الجسم كحدقة العين والتى 
يحدث لها اتساع عند الانتقال لغرفة مظلمة حتى تستقبل أكبر 
قدر من الضوء. 


®@ ) حيث يمثل الشكل النخاع الشوكى محاطًا بالأغشية 
لسحافية آلو ويفكل 60 العدكبوتية وهو القشاء المتوسبط جن 


E 


© ) لأن مرحلة الجموح تتطلب طاقة لإجبار أيونات الصوديوم 
على الانتقال من الداخل إلى الخارج وأيونات البوتاسيوم من 
الخارج إلى الداخل ضد التدرج فى التركيز ليستعيد الغشاء 
خواصه الفسيولوجية التى كان عليها وقت الراحة. 

© جذر / حيث إن زيادة تركيز الأوكسينات عن حد معين 


«الالى يهل اسمشبابي آل 


09 عب إن نات القول نباف مكتتى تخل ساقه من وجود 
العديسات التى تتواجد فى طبقة الفلين التى تغطى السيقان 
الخشبية للأشجارء وبالتالى ينعدم فيه النتح العديسى. 


© (ب) حيث إن خلايا الغراء العصبى لها القدرة على الانقسام 
فتساهم فى تعويض الأجزاء المقطوعة فى بعض الخلايا العصبية. 


بومان» فتمر من )١١‏ «فرع الشريان الكلوى» إلى الجُمع وترجع 
إلى (۲) «الفرع الآخر» دون تأثر. 


® (د) لأن الخلية العصبية ذات جسم ليس طرفيًا فتكون حسية, 
كما توجد المستقبلات الحسية عند (۲) حيث تنتقل التنبيهات 
العصبية حتى تصل إلى .)١(‏ 


© (ج حيث إن الاستقطاب يكون عند //١-‏ مللى قولت ويعبر 
انخفاض المنحنى عند (0©) عن زيادة فى هذه القيمة السالبة 


© (ب) حيث إن خلايا الطبقة السطحية للجلد هى خلايا غير حيةء 
والخلايا العصبية يغيب عنها الجسم المركزى «السنتروسوم» 
كما أن خلايا الدم الحمراء بلا أنوية فتفتقد جميعها القدرة على 
الانقسام أما خلايا الطبقة الداخلية للجلد فتنقسم لتعويض 
خلايا الطبقة السطحية. 


© © لأنه عند التركيز 70) يتخطى تركيز الأوكسينات الحد 
الذى يحدث عنده تأثير متعاكس لتراكمها فى جانبى الساق 
والجذر حيث تمنع استطالة خلايا الجانب البعيد عن الضوء فى 
الجذر فينتحى انتحاء سالب للضوء فى الوقت الذى تحفز فيه 
استطالة الجانب البعيد عن الضوء فى الساق فينتحى انتحاء 


موجب للضوء. 
)0 605 اند ا 
؟؟9 ٠‏ دقيقة 


٠.‏ الحجم الكلى للدم المار خلال الكليتين فى الساعة الواحدة 
= ۱,۲ × .5 - 75 لتر 
:اعدد مرات رور الحجتم/الكلى للدم المار خلال الكليتين 


ا و 


تتاش اا ابات دد اي ءكساق النباك 
bs aa‏ الذى تبتعد عنه الأؤكسينات 
والجاذبية الأرضية التى تتراكم فى اتجاهها الأوكسيتات كما 
أن الأوكسينات تتراكم فى جذر النبات فى اتجاه الماء. 


© لن يستقبل أى سيال عصبى جديد وذلك لعدم استعادة 
غشاء الخلية العصبية خواصه الفسيولوجية التى كان عليها 
وقت الراحة ويظل فى حالة استثارة. 
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09 (ب) حيث إنه بنشاط الجهاز العصبى السمبثاوى تزداد سرعة 
ضربات القلب بزيادة معدل نبضه وقوة انقباضه ويزيد إفراز 
هرمون الأدرينالين الذى يرفع ضغط الدم ويرفع مستوى 
السكر فى الدم لمواجهة الظروف الطارئة. 

© () لأن المؤثر لن يقوم بإثارة العصب إلا عندما تتخطى قوته 
نقطة معينة لتحدث استجابة. 


® * فى الحالة (۴) «الوضع الأفقى» : نمت الجذور وتخللت الثقوب 
واتخذت وضعًا رأسيًا إلى أسفل بفعل الجاذيية الأرضية 


وتساوى تأثير الرطوبة على الجانبين. 


و 
1-4 


* فى الحالة ( ب) «الوضع المائل» : نمت الجذوز وتخلات الثقوب 
ولكنها اتجيث ات ال ويا وقد كل ا تائيه الى 
إشارة الها الان أنوجد افق الجذ 5يا من الرطوبة 
والآخر بعيدًا فيقل نمو الجانب القريب وهكذا ينتحى الجذر 
إلى الرطوية ويتجه إلى نشارة الخشب المبللة. 


@ ۰ أجب بنفسك. 
ODO ©0 20 ©0 20‏ 
© 20 0© © © 
OO © ©0 0‏ © 
ORB © OO 092 20‏ 
@ يفقد الجسم توازنه. 


© GO © 20 
O0 CO 20 ©0 © 


2 @ 


90B GO COO 20 > © 

OQ © COO O0 9 

© تعمل أيونات الكالسيوم على انفجار عدد كبير من الحويصلات 
العصبية فيتحرر منها الناقلات الكيميائية. 

© عملية إعادة الامتصاص الاختيارى / يستعيد فيها الجسم 
ما يحتاجه من ماء وجلوكوز ومواد عو 0 لثمر ان للدم. 


© حيث يتكون الجهاز العصبى المركزى من : 
* الدماغ : التى تتواجد داخل حيز عظمى يسمى صندوق 
الدماغ (الجمجمة). 
* النخاع الشوكى : الذى يتواجد فى القناة العصبية الموجودة 
داخل الفقرات. 


لها 


إجابات 
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O0 ©6© 20 C00 20 
© OO O0 O0 20 
O O0 O0 O0 0 


مسو المؤاجه للضوء إلى الجاني الین تخ 
الضوء بخاصية الانتشار دون الحاجة إلى النقل النشط. 


5 لن يستقبل أى اق عصبى جديد وذلك لفقم استعادة غشاء 
الخلية العصبية خواصه الفسيولوجية التى كان عليها وقت 
الراحة ويظل فى حالة استثارة. 


)١( ©‏ يرتفع مستوى الزئبق بمعدل أقل. 
(؟) يرتفع مستوى الزئبق بمعدل أكبر. 
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© ©© 6066© 0606© 20 
© ©0 0606© ©0 © 
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O00 CO0 ©‏ ©© ®9 
@ لأن الكلية الأخرى تنمو وتكبر قليلًا لتقوم بعمل الكليتين معًا 


تركيزك عف طول الطريى: وصموبته 
يصيبك باللل 
أما التركيز باست رار على الحرف والخام الرعهو 
مهلك تتحزعط ىكل العقبات عل سكل الترقمات 


سس سے لس سهد سد ده سمت کت mm‏ 


29 لن تتحرر الناقلات الكيميائية من الحويصلات العصبية وبالتالى 
لن ينتقل السيال العصبى عبر التشابك العصبى؛ حيث تعمل 
أيونات الكالسيوم على انفجان:الخويصلات العصبية فى 
الأزرار فتنطلق منها الناقلات الكيميائية. 


مسد 
غير قادرة على الاتقسام 


قادرة على الانقسام 
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© حيث تنتقل الأوكسينات من الجانب المواجه للضوء من الساق 
إلى الجانب البعيد عنه مما يؤدى إلى استطالة الجانب البعيد 
عن الفسوء بدرجة كبر من اسلتطال الجلئي المواجه للخبوم 
مها قدي إلى اتختاء الساق ر الشيو. 


© غاز اي أكسيد الكريون. 


7 يظل الأسيتيل كولين بعد عبوره إلى الزوائد الشجيرية كما هو 
دون تحلل ويظل غشاء الليفة العطقبية هن حالة إثارة لنفس 
المؤثر وبالتالى لن يتم استقبال أى مؤثر جديد. 
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